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SUR LA PHYLOGENIE
DES ESPECES DU GENRE. NARCISSUS L.

par

A. FERNANDES

{ Institut Bolanique de [Université de Coimbra, Portugal )

Rrecude 15 mai 7951,

INTRODUCTION

N 1930, nous avons entrepris 'étude du genre Narcissus L.

aux points de vue caryologique, de la morpholagie externe
et de la répartition géographique, convaincus de que la combi-
naison de ces études pourrait contribuer a I'éclaircissement des
relations phylogénétiques des espéces, et, par conséquent, a
I'établissement de la classification naturelle du groupe. Etant
donné que, pour arriver a ce but, il a fallu rassembler toutes
les espéces et faire leur étude, le travail a avancé assez lente-
ment, mais nous avons publié les résultats de nos recherches
partielles au fur et &4 mesure que certains sous-groupes ont été
étudiés ( Fernanoes, 1934, 1937 a, b, 1939 q, b, 1940, 1943, 1949 b;
FernanDes et Fernanpes, 1946).

A présent, des représentants de toutes les espéces linnéen-
nes ont été examinés, et, par ce fait, le moment est venu de
présenter une vue d'ensemble des conclusions de nos recher-
ches. Dans ce but, nous avons élaboré un diagramme (Pl 1),
ol sont montrées les relations de parenté des espéces qui nous
semblent les plus probables d'aprés nos études. Dans ce travail,
nous analyserons tout d'abord les raisons que nous ont amené
a concevoir les rapports montrés sur le diagramme, et, ensuite,
nous envisagerons les problémes de la nature et de l'impor-
tance des processus qui ont agi et agissent encore dans I'évo-
lution du genre. Nous terminerons en discutant les relations
entre la caryologie et la systématique dans ce groupe et en
proposant une nouvelle classification du genre.
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114 A, Fernandes

L'ESPECE ANCESTRALE

Chez le genre Narcissus L., on trouve une série aneuploide
de nombres chromosomiques, constituée par les chiffres 7, 10,
11, 13, 15 et 25, dont les trois premiers nombres sont des
chiffres de base d'autant de séries polyploides. Il est & remar-
quer que tandis que la garniture des espéces aux chiffres 7
et 13 est constituée surtout par des chromosomes hétérobra-
chiaux et isobrachiaux (v. Femnanpes, 1934, 1939 a, b, 1943
et 1949 b; Fernanoes et Neves, 1941 ; Fernanoes et FernanDes,
1946 ), les espéces aux chiffres 10 et 11 présentent des gar-
nitures ou les chromosomes céphalobrachiaux dominent (v.
Fernanpes, 1934, 1937 b, 1940, 1943) et une espéce 4 n =15
posséde une garniture se composant de chromosomes isobra-
chiaux, hétérobrachiaux et céphalobrachiaux ( Fernanpes, 1943 ).
Il y a donc chez le genre Narcissus L. trois caryotypes distincts:
le premier correspondant aux espéces N. rupicola Duf.,
N. scaberulus Henriq., . calcicola Mendonga, N. Watieri Maire,
N. juncifolius Lag., N. gaditanus Boiss. et Reut., N. minuti-
florus Willk., N. Jonquilla L., N. jonquilloides Willk., N. Fernan-
desii Pedro, N. viridiflorus Schousb., V. triandrus L., N. Pseudo-
Nareissus L., N. asturiensis Pugsley, N. cyclamineus DC.,
N. minor L., N. odorus L., N. poeticus L., N. gracilis Sabine,
N. incomparabilis Mill. et N. Bulbocodium L.; le deuxiéme aux
espéces N. elegans Spach, N. Tazetta L. et N. Broussonetii
Lag.; et le troisiéme & N. serotinus L.

L'existence de ces caryotypes pourrait amener & penser
que le genre a eu une origine biphylétique. Les carac-
téres de la morphologie externe, la facilité d'hybridation de
N. Tazetta L. avec les espéces & x — 7 et le comportement méio-
tique de N. Poetaz « Alsace », hybride d'espéces appartenant
aux deux premiers caryotypes, qui montre que, probablement,
tous les 7 chromosomes de la garniture de V. poeticus L. peuvent
s apparier avec des chromosomes de V. Tazefta L. (v. Fernanpes,
1950), ne s'accordent pas avec cette hypothése, D'autre part, un
examen attentif des idiogrammes montre qu'il y a chez les espé-
ces & x— 10 et 11 des types chromosomiques semblables & ceux
existant chez les espéces & x=7 et on peut constater méme
que la garniture de N. serofinus L. (v. Fernanoes, 1943) est
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intermédiaire entre les deux autres caryotypes. Ces faits mon-
trent done que le genre a eu une origine monophylétique.

Une fois cette conclusion acquise, une autre question doit
se poser. Quel est le nombre de base primaire du genre ?

Dans des travaux antérieurs (Fernanpes et Neves, 1941 ;
Fernanpes, 1943 ), nous avons montré que les chiffres 13 et 15
ont été secondairement dérivés de 7 et que le nombre 25,
trouvé chez N. dubius Gouan, a été engendré par I'hybridation
d'une forme tétraploide de N. juncifolius Lag. (28 chromoso-
mes ) et d'une forme diploide de N. Tazetta L. (22 chromosomes),
suivie de duplication chromosomique ( Fernanpes, 1937 a). En ce
qui concerne les chiffres 10 et 11, on constate qu'il existe un
rapport assez 6troit entre eux, puisqu'on trouve chez une
méme espéce (N. Tazetta L.) des formes a 10 et d’autres a 11
chromosomes. D'autre part, on peut remarquer que les garni-
tures de ces deux groupes de formes sont constituées par des
chromosomes ayant beaucoup de ressemblances. Il est donc
probable que ces deux chiffres aient eu une origine commune,
ou bien qu'un d'eux ait donné naissance a l'autre. Pour ces
raisons, nous pourrons considérer ces deux nombres comme
un seul, qui sera désigné par 11(10). De cette fagon et étant
donné que 10 est multiple de 5, la discussion pourra se borner
aux nombres 5, 7 et 11(10). Done, dans le but de résoudre la
question du nombre de base primaire du genre, trois hypo-
théses peuvent étre envisagées:

1) Le chiffre 11(10) est primitif el aurait engendré le

Hﬂm{:re 7.

Par le fait que 11(10) est le nombre de base le plus fré-
quent chez la famille des Amaryllidacées, qu'on trouve parmi
les espéces de Narcissus a x = 11(10) des formes possédant
des caractéres qui peuvent étre considérés comme primitifs
(couronne rudimentaire chez N. Broussonetii Lag. et petite
chez N. elegans Spach) et que quelques-unes des espéces
de ce groupe possédent des aires géographiques relativement
vastes (V. Tazetta L. et N. elegans Spach), il semble que cette
hypothése doit étre la plus probable. Cependant, contre cette
conjecture militent les faits suivants:
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a) La dérivation de la garniture des espéces a 7 chromo-
somes a partir de celle des espéces a x=11(10) exige I'admis-
sion d'une suite d'événements (translocations qui ont rendu
plus longs les bras courts de trois chromosomes ; translocations
qui ont donné naissance & trois chromosomes appartenant a
des types tout a fait différents de ceux existant chez les espé-
ces a x=11(10) ; et élimination soit de 4 soit de 3 centroméres)
aussi complexe que I'hypothése ne peut pas étre considérée
comme probable ;

b) Les espéces a x =11(10) sont constituées par des
plantes dont la morphologie externe indique une constitution
polyploide (plantes vigoureuses, 4 bulbes volumineus,  feuilles
longues et larges et a inflorescences pourvues de nombreuses
fleurs ), tandis que les individus de la plupart des espéces a
x=7 présentent des caractéres de diploides ;

¢) Le nombre des espéces a x—11(10) est trés petil
relativement & celui des espéces a x—7;

d) La forme des chromosomes et le cours de la méiose
(Fernanoes, 19374, 1950), montrent que dans les garnitures
haploides des espéces a + — 11(10) il y a répétition de quel-
ques chromosomes (I'homologie de ces éléments, si elle n'est
pas compléte, est tout au moins partielle ), tandis que les
garnitures des espéces 4 x =7 ne montrent pas de trace de
I'existence de chromosomes répétés, puisqu’elles présentent
toujours une méiose réguliére avec la formation de 7 bj-
valents ;

e) N. serotinus L., dont la garniture diploide se compose
de 30 chromosomes, n'est pas un triploide. D’apreés la morpho-
logie des chromosomes et le cours de la méiose, cette espéce
est trés probablement un hiper-tétraploide dérivé d'une forme
a x =7 (v. Fernanoes, 1943 ) ;

f) Les garnitures des espéces a x — 11(10) sont consti-
tuées surtout par des chromosomes hétérobrachiaux a bras
courts assez petits et par des chromosomes céphalobrachiaux,
c'est-a-dire par des types plus hautement différenciés ( Lewrrsky,
1931 ; Levan, 1935; Bascock, Stessins et Jenkins, 1937 : Barcock,

1947 ; etc.) que ceux qui composent les garnitures des espé-
ces i x=17,
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2) Le chiffre 11{10) est dérivé de celui d'une forme an-

cestrale & x =5, qui a engendré aussi le nombre 7.

D'aprés cette hypothése, les formes 4 x =10 seraient des
tétraploides et celles & x = 11 des hiper-tétraploides. Les espéces
a4 x =17 pourraient avoir été engendrées soit par la duplication
de deux chromosomes, soit au moyen du clivage transversal
des centroméres de deux chromosomes.

En opposition avec cette hypothése, nous pourrons pré-
senter les objections suivantes:

a) Malgré une étude intensive, nous n'avons trouvé
jusqu'a présent aucune forme a 2n = 10;

b) La morphologie des chromosomes somatiques des
formes & 2n = 20, bien qu'elle révéle I'existence de deux paires
de certains types, ne montre pas qu'on puisse attribuer aux
garnitures une constitution vraiment tétraploide;

c¢) Le cours de la méiose chez N. Poefaz « Alsace»
( Fernanpes, 1950) ne permet pas non plus attribuer a la garni-
ture de N. Tazetta |.. une constitution tétraploide;

d) L'apparition de trivalents et de tétravalents chez les
espéces a 2n = 20, 21 et 22 est assez rare;

e) Le polymorphisme caryologique mis en évidence par
la comparaison des garnitures des formes a 20, 21 et 22 chro-
mosomes n'est pas facile'a expliquer;

f) Dans les garnitures des formes a x—11(10), il y a
prédominance de chromosomes céphalobrachiaux, tandis que
I'hypothése exige prédominance de chromosomes hétérobra-
chiaux & bras courts relativement longs.

3) Le chiffre 11(10) aurait été directement dérivé de 7,

La dérivation postulée par cette hypothése pourrait avoir
eu lieu d'aprés les deux procédés suivants:

a) Clivage transversal des centroméres de trois chromo-
somes de la garniture de la forme ancestrale, suivi de petites
translocations qui ont rendu ces centroméres sub-~terminaux ;

b) La forme ancestrale & 7 chromosoines aurait donné
naissance & des triploides. Au moyen de la conjugaison des
gamétes formés en plus grande quantité par ces formes (ga-
métes 4 10 et 4 11 chromosomes ), d'autres formes a 2n = 20, 21
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et 22 auraient été engendrées, Etant donné le fait que, chez
les Narcisses, la pollinisation est croisée, les trois garnitures du
triploide pourraient présenter des différences structurelles. De
nouvelles altérations de la méme nature pourraient apparaitre
dans le triploide lui-méme, et, par suite de toutes ces altérations,
le triploide pourrait étre amené & produire des gamétes ayant
une constitution génétique voisine de celle de I'état triploide, et
une garniture dont les éléments s'accoupleraient par paires le
plus souvent pendant la méiose. Au moyen de ce mécanisme,
les nombres 10 et 11 auraient pu s'établir ( Fernanoes, 1937 b).

D'accord avec le premier point de vue se trouve le fait
qu'il y a, dans la garniture de N. Tazetta L., deux paires de
chromosomes longs et quatre paires de chromosomes courts
pourvus de centroméres subterminaux, les plus longs pouvant
correspondre aux bras longs et les courts aux bras courts des
chromosomes qui ont subi la division transversale des centro-
méres (v. Fernvanpes, 1950). Cependant, le fait qu'il y a dans
la garniture Tazetta des chromosomes répétés ( si I'homologie de
ces éléments n'est pas compléte, elle est tout au moins partielle),
comme |'étude de la méiose chez V. Poetaz « Alsace » I'a montré
( Fernanoes, 1950), ne s'accorde pas avec l'idée de considérer
la garniture de N. Tazetta L. dérivée de celle d'une forme an-
cestrale par division transversale des centroméres de trois chro-
mosomes. Par contre, I'existence de chromosomes répétés dans
la garniture Tazetta s'accorde trés bien avec le deuxiéme point
de vue, c'est-a-dire avec l'idée de considérer la garniture des
formes & 11(10) chromosomes dérivée d'une forme triploide
de l'espéce ancestrale a x = 7. Cette hypothése permet encore
d'expliquer les faits suivants:

a) L'extraordinaire polymorphisme morphologique de M.
Tazetta L. ;

b) Le polymorphisme caryologique trouvé aussi chez
N. Tazetta L.;

¢) Le comportement des chromosomes pendant la méiose
des formes de N. Tazetta L. 4 2n — 22 que nous avons rapporté
dans un travail antérieur (Fernanpes, 1937 b).

Etant donné l'explication satisfaisante de tous ces faits,
NOUs croyons pouvoir considérer comme démontrée I'hypothése
que le nombre 11(10) a été dérivé de 7, par suite d'altérations
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structurelles survenues chez une forme triploide de l'espéce
ancestrale du genre.

De cette facon, nous sommes amenés a conclure que [e
nombre de base primaire du genre Narcissus est 7 ef que, par
conséquent, la garniture haploide de l'espéce ancestrale devrailt
se composer de 7 chromosomes.

Du point de vue écologique, on constate qu'aux espéces
du genre Narcissus correspondent quatre habitats principaux :
fentes des rochers des montagnes plus ou moins élevées ou
quelque humus s’est accumulé ; prairies des montagnes; prairies
des plaines plus ou moins, écartées de la mer; et prairies et
sables des régions cotiéres.

Il est & remarquer que la plupart des espéces diploides et
les formes diploides des espéces ou l'existence de polyploidie
a été reconnue croissent surtout dans les montagnes, soit
seulement dans les fissures des rochers ou des cailloux (V. rupi-
cola Duf., N. scaberulus Henriq., V. calcicola Mendonga, ete.),
soit simultanément dans les fentes des rochers ou des cailloux
et dans les prairies des montagnes (N. Jonguilla L., N. triandrus
L., N. juncifolius Lag. et N. Bulbocodium L.), soit seulement
dans les prairies des régions montagneuses ( N. Pseudo-Nareis-
sus L. et N. poeticus L.). Par contre, on constate que la plu-
part des plantes croissant dans les prairies et dans les sables
des régions cotiéres correspondent a des espéces ayant une
constitution polyploide (N. serofinus L., N. Tazetta L., N.
Broussonetii Lag., N. elegans Spach et N. viridiflorus Schousb.)
ou & des formes polyploides dont les diploides respectifs erois-
sent en général dans les montagnes (N. Bulbocodium L. ).

L'évidence semble done indiquer I'évolution suivante: fen-
tes des rochers — prairies des régions montagneuses -- prairies
des régions plaines -- prairies et sables des régions cotiéres.
L'espéce ancestrale du genre devrait certainement croitre dans les
fentes des rochers des montagnes. De ce point de vue, l'espéce
ancestrale serait donc comparable a N. rupicola Duf,, N, scabe-
rulus Henriq. et V. calcicola Mendonga. Il est & remarquer que
ces espéces, en méme temps qu'elles présentent des caractéres
primitifs du point de vue écologique, appartiennent & un sous-
groupe de la section Jongquilleae DC. (v. Fernanoes, 19395)
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qui peut étre considéré primitif en ce qui concerne la réparti-
tion géographique (aire disjointe assez étendue, depuis le Grand
Atlas jusqu’aux montagnes de la province de Léon et du nord
du Portugal ) et quelques caractéres de la morphologie externe
(feuilles étroites et fleurs jaunes peu odorantes). Il est a
remarquer de plus que l'idiogramme des espéces de ce sous-
groupe, correspondant a la formule 2 LL4+4LI4+2Lp+2h 42
Ip+2 Pp!, posséde les caractéres les plus primitifs du genre
(Fernanoes, 19395). De cette fagon, il est irés probable que /'es-
péce ancestrale ail été pourvue d'une garniture chromosomique
semblable a celle qu'on trouve a présent chez ces espéces de la
section Jonquilleae DC.

L'étude de la répartition géographique montre que la
plupart des espéces du genre (v. Fesnanoes, 1939 b) possédent
des représentants dans les montagnes comprises entre les
détroits Bétique et Sud-Rifain. On constate aussi que quelques
espéces se trouvent simultanément de part et d'autre de la Médi-
terranée (V. Bulbocodium L., N, serofinus L., N. elegans Spach,
N. Tazetta L., N. rupicola Duf. et N. viridiflorus Schousb.).

Il est donc presque certain que le centre d origine et de dis-
persion du genre Narcissus L. ait été la région qui a été jadis
constituée par une partie du sud-est de ['Espagne et la région
correspondant a la partie la plus occidentale de la Méditerranée
actuelle reliée au nord de I' Afrique.

Les recherches paléogéographiques (v. Fernanpes, 1943)
ont montré qu'au pleistocéne la Méditerranée était probable-
ment divisée en deux mers intérieures, par le fait que deux
liaisons existaient entre I'Europe et le nord de "Afrique. Une
de ces liaisons était celle que nous considérons comme corres-
pondant au centre de dispersion des Narcisses, tandis que l'autre
était constituée par I'ltalie, la Sicile, Malte, nord de la Tunisie
et les régions intermédiaires aujourd’hui effondrées sous les
eaux de la Méditerranée.

Etant donné que A. serofinus L., N. Tazetta L. et N. ele-
gans Spach se trouvent en Sicile et dans le sud et 'ouest de
I'ltalie, il est évident que ces espéces ont di avoir gagné ces
régions en peuplant la derniére liaison. De cette fagon, nous
devrons considérer trés probable que l'espéce ancestrale ait fait
son apparition au commencemen! du Quaternaire.
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Du point de vue morphologique, cette forme ancestrale
serait une petite plante bulbeuse, croissant dans les fissures
des rochers ol quelque humus s’est accumulé, & feuilles étroites,
vertes, étalées, & hampe florale cylindrique, a4 ombelle pluriflore
et & fleurs pédonculées, petites, jaunes, non-odorantes, a tube
relativement large, a couronne rudimentaire et a étamines
libres égales ou sub-égales.

Apres avoir peuplé les montagnes qu'au commencement
du Quaternaire reliaient I'Espagne au Maroc et probablement
aussi les régions limitrophes, cette forme, d'une fagon presque
explosive, a engendré d’autres qui sont devenues, respectivement,
les souches des sections Jonquilleae DC., Serotini Parl., Her-
mione ( Salisb.) Spreng., Helena (Haw.) Aschers. et Graebn. et
Ganygmedes Schult. f. et des sous-genres Ajax Spach et Corbu-
laria ( Salisb.) Pax, tandis qu'elle disparaissait.

Voyons maintenant 'histoire probable de chacun de ces
groupes, en tenant compte des données apportées par la caryo-
logie, la morphologie externe et la répartition géographique
( voir toujours le diagramme de la PL 1).

SOUS-GENRE EUNARCISSUS PAX

Section Jonguilleae DC.

Probablement au bord de son aire, l'espéce ancestrale
aurait engendré N. rupicola Duf., espéce qui présenterait, par
rapport 4 la premiére, des fleurs solitaires, sessiles ou brié-
vement pédonculées, plus grandes, légérement odorantes, a
couronne plus développée et aux filets inégaux, disposés en
deux rangs superposés. Les différences pourraient bien avoir
été engendrées par mutation de quelques génes et elles auraient
rendu la nouvelle espéce mieux adaptée, par le fait que sa
reproduction aurait été devenue plus assurée. De cette fagon,
N. rapicola Duf., croissant, comme la forme ancestrale, dans
les fissures des rochers, a élargi rapidement son aire vers le
nord et vers le sud, de telle fagon qu'au moment de l'ouverture
du détroit de Gibraltar, il occupait déja une aire qui lui a
permis de persister dans les montagnes du sud d'Espagne
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et du nord du Maroe, tandis que I'espéce primitive serait par-
tiellement détruite. L'aire de N, rupicola Duf, aurait ainsi été
divisée en deux parties par |'ouverture du détroit de Gibraltar
et chacune de ces deux aires va maintenant s'élargir. En
Afrique, N. rupicola Duf. a avancé vers le sud-ouest jusqu’a
gagner le Grand Atlas. La, peut-étre au bord de son aire de
distribution, il a engendré, probablement par mutation de génes,
la var. Marvieri Jah. et Maire qui, 4 son tour, par mutation
des génes contrdlant la production des pigments jaunes de la
fleur, a engendré N. Watieri Maire, a fleur blanche (fig. 1).

En Espagne, N. rupicola Duf. a avancé surtout vers le
nord-ouest et ainsi, aprés avoir occupé le massif de la Sierra
Magina, il s'est installé dans les montagnes de la Nouvelle-
Castille et de I'Estrémadure espagnole et, de 13, il a continué,
en gagnant les montagnes du sud de la Vieille-Castille, de Léon
et ceux du centre et du nord du Portugal (fig. 1).

Aprés avoir traversé |'Estrémadure espagnole et I'Alentejo,
N. rupicola Duf. a engendré, sur le bord occidental de son aire,
probablement aussi par mutations de génes, le N, calcicola Men-
doncga, qui a réussi a s'installer dans la Serra d’'Arrdbida (1),
au sud du Tage, et dans le massif de Mira d'Aire, au nord de
ce fleuve (fig. 1).

D'autre part, en descendant des montagnes de la région
centrale du Portugal, N. rupicola Duf. a engendré, probable-
ment par mutation de génes aussi, le N. scaberulus Henriq.,

qui s'est installé dans la région granitique d'Oliveira do Hospital
et d'Oliveira do Conde ( fig. 1).

(1) La remarquable découverte de V. calcicola Mendonga dans In Serra
d’Arrabida est toute récente et elle a été faite par M. le Ing. A, R. PINTO DA
SiLva, Estagio Agronomica Nacional, Sacavém, qui a bien voulu nous infor-
mer qu'il a herborisée cette espéce, pour ln premiére fois, au mois janvier 1949,
dans une prairie située d'un et d'autre cté de la route qui méne au Portinho
et au Couvent. Ensuite, pendant la méme excursion, il a rencontré la méme
espiece croissant dans les fentes des rochers calcaires de la Serra de S. Luls
En 1951, finalement, BENTO RAINHA a herborisé aussi N. calcicola dans un
endroit voisin de la premiére localité.

Nous remercions vivement M. le Ing. A. R. PINTO DA SILVA pour tous
ces renseignementes, ainsi que pour l'envoi de quelques bulbes qui nous ont
permis de faire I'étude caryologique. Cette étude nous s montré que les
plantes de la Serra d'Arrdbida possédent des garnitures semblables & celles
des plantes de Mira d'Aire.
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Les déductions que nous venons de faire son pleinement
justifices, par le fait que N. Watieri Maire, N. scaberulus
Henriq. et N. calcicola Mendonga sont assez voisins de .

@ [iarcissus nupicole Duf
O-Tlarcissus Watiert Maire
@ Harcissys Manvier Jah.et Haire
@ Harcissus scabenlus Henria,

& Narcissus calcicola Mend, !

' .H-i}:']-]’ilﬁr' Marfakech

1.
Caba uﬂu['.f'

Fig. 1. — Carte montrant la répartition géographique de N. rupicola

Duf., N. rupicola Duf. var. Marvieri Jah. et Maire, N. Watieri Maire,

N. scaberulus Henriq. et N. calcicola Mendonga. Les fleches indi-
quent les directions des probables migrations.

rupicola Duf. soit du point de vue de la morphologie externe,
soit du point de vue caryologique (existence d'idiogrammes
semblables chez toutes ces espéces).

La forme ancestrale, par suite d'altérations structurelles
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(v. Fernanoes, 1939 b) accompagnées probablement de mutations
de génes, parmi lesquelles on doit compter une qui a provoqué
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Fig. 2. — Aire géographique de N. juncifolius Lag. Les endroits
cités pour Menorque et Corse sont douteux. Les fléches indiquent
les directions des probables migrations.

la diminution de la longueur des chromosomes, a engendré une
autre espéce, V. juncifolius Lag., qui, étant pourvue d'une



Sur la phylogénie des espéces du genre Narcissus L. 125

ombelle pluriflore, & fleurs intensément jaunes et trés odo-
rantes, a élargi rapidement son aire. Du fait que N. juncifolius
Lag. ne se trouve pas en Afrique du Nord, il est probable que
cette espéce se soit différenciée a l'endroit le plus avancé vers
le nord-est de l'aire de 'espéce primitive, probablement dans
la région de Grenade. A partir de cette région, N. juncifolius
Lag. a gagné d'autres contrées (fig. 2): 1) tout d'abord, il a
avancé vers le nord et le nord-ouest, en occupant la Catalogne,
I'"Aragon et le sud de la Navarre; ensuite, il a traversé les
Pyrénées et il a gagné le midi de la France, en méme temps
qu'il a avancé aussi un peu vers le nord dans ce pays; 2) au
sud, dans la province de Grenade, il a avancé vers 'ouest, en
gagnant Cordoue et la cote atlantique de |'Andalousie, a
Puerto Real et Sanliicar de Barrameda.

Pendant ses migrations V. juncifolius Lag. a engendré des
formes tétraploides. Une de ces formes a rencontré sur sa route,
probablement au nord de la province de Valence, une forme
de N. Tazetta L. a 2n - 22. Par 'hybridation de ces deux
formes, suivie de duplication chromosomique, une nouvelle
espece, V. dubius Gouan, & 2n — 50, a pris naissance (1). Cet
hybride, devenu stable et fertile par suite de la duplication
chromosomique, a avancé (fig. 3) vers le nord et le nord-
ouest, a dépassé les Pyrénées et a gagné le midi de la France.
Dans la zone cotiére de la Catalogne, N. dubius Gouan s'est
croisé 4 nouveau avec N. juncifolius Lag., en engendrant
N. Pujolii Font-Quer.

En descendant des montagnes de la province de Grenade
vers le littoral, N. juncifolius Lag., peut-étre par perte d'un
segment chromosomique, a engendré N. gaditanus Boiss. et
Reut. qui a avancé vers l'ouest a travers la région cétiére de

(1) Parle fait que des formes tétraploides de N. juncifolius Lag.
n'ont pas encore été trouvées a I'état spontané, nous pourrons encore SUppo-
ser que le croisement dont N, dubius Gouan a été issu a eu lieu entre un
gaméte non-réduit produit par une forme diploide de N. juncifolius Lag. et
un gaméte normal de N, Tazetta L. & n = 11. Cependant, étant donné le fait
que des formes tétraploides se forment assez souvent i I'état spontané chez
presque toutes les espéces de Narcissus, nous croyons plus probable la
premiére hypothése, qui admet l'existence de formes tétraploides de N. jun-
cifolius Lag. a I'état spontané.
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I'Atlantique, en gagnant presque l'extrémité sud-ouest de la
Péninsule Ibérique (fig. 4). La forme dont N. gaditanus Boiss,
et Reut. est issue aurait engendré aussi N. minutiflorus Willk.
qui croit a peu prés dans la méme aire de N, gaditanus Boiss.

et Reut. (fig. 4).
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Fig. 3. — Aire géographique de N. dubius Gouan. Les fléches
indiquent la direction de la migration.

[l nous semble légitime tirer ces conclusions, puisque
N. gaditanus Boiss. et Reut. et N. minutiflorus Willk. sont
assez voisins de N. juncifolius Lag. en ce qui concerne les
caractéres de la morphologie externe, ils occupent le bord de
aire de l'espéce considérée comme parente et ils possédent
des idiogrammes que ne différent de celui de N. juncifolius
Lag. que dans une paire chromosomique, qui est du type Pp'
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chez N. juncifolius Lag. et du type P. chez V. gaditanus Boiss.
et Reut. et N. minutifloras Willk. (pour une discussion plus
détaillée voir Fernanpes, 1939 5).

Par suite d'altérations géniques provoquées par des trans-
locations (v. Fernanoes, 193954 ) et probablemente aussi par
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Fig. 4.— Aires géographiques de V. gadifanus Boiss. et Reut. et
N. minutiflorus Willk, Les fléches indiquent les directions des
probables migrations.

I'action de mutations factorielles, I'espéce ancestrale aurait
engendré une forme qui a donné naissance au N. Jonquilla
L., qui, au moment des effondrements de la Méditerranée occi-
dentale, croissait déja dans les montagnes de la cote de I'Espa-
gne actuelle. Alors commencent ses migrations (fig. 5): 1)
vers le nord, pour gagner tout d'abord Valence et ensuite la
Catalogne et les montagnes voisines des sources du Douro; 2)

10
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des sources du Douro vers l'ouest, le long du lit du fleuve,
pour gagner le Portugal & Barca d'Alva, Freixo de Espada a
Cinta, Pocinho et Pinhdo; 3) vers le nord-ouest, pour gagner
les monts des alentours de Toledo et la Sierra de Guadalupe ; 4)

Granada

® ““ee

@1, Jonquilla L. .
@-N, Jonquilla Lvar, Henrlquesii Samp.
©-M. fernandesii Pedro

Fig. 5.— Carte montrant la répartition géographique de V. Jon-
quilla L., N. Jonquilla L. var, Henriquesii Samp. et N. Fernandesii
Pedro. Les fléches indiquent les directions des probables migrations.

de ces régions vers l'ouest le long du lit du Tage; 5) vers le
sud-ouest, en descendant les montagnes de la province de
Grenade, pour conquérir une partie intérieure de la province
de I'Andalousie et la zone cotiére comprise entre Gibraltar et
Sanliicar de Barrameda.
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Il est & remarquer que les migrations vers le sud-ouest et
'ouest ont suivi le cours des fleuves Guadalquivir, Tage et
Douro et qu'au Portugal I'espéce ne se trouve que croissant
dans les fissures des cailloux des lits et des rives des fleuves.
Il semble donc que le transport des bulbes et probablement
des graines par les eaux joue un role assez important en ce qui
concerne la dissémination de cette espéce.

Vers le bord ouest de l'aire située au sud du Tage (fig.5),
N. Jonguilla L. a engendré la variété Henriguesii Samp. (Cas-
telo de Vide et Torrdo) et, en descendant le long du lit du
Tage, il a donné naissance, probablement par l'inactivation de
quelques génes ( Fernanpes, non publié), & une autre espéce,
N. Fernandesii Pedro, qu'on a trouvé récemment a Samora
Correia ( Peoro, 1947).

En descendant vers le littoral atlantique d’Espagne, N.
Jonguilla L. a probablement engendré des formes tétraploi-
des, grace auxquelles il a réussi & croitre dans la région
cotiere. Ces formes tétraploides ont alors trouvé sur leur route,
probablement dans la région délimitée par une ligne reliant
Cadiz, Sevilla, Grazalema, Medina-Sidonia, Chiclana, Cadiz,
N. gaditanus Boiss. et Reut. avec lequel elles se sont croisées.
De ce croisement (1), une nouvelle espéce a 2n = 21, N. jon-
quilloides Willk., est née. Cette espéce, accompagnée de V. gadi-
tanus Boiss. et Reut. et de N. minutiflorus Willk., a avancé
aprés a travers la région littorale du sud de I'’Andalousie et du
Portugal (fig. 6) presque jusqu'a gagner le Cap St. Vincent
(v. Fernanpes, 1939 a).

S'avoisinant de la région ot aujourd’hui se place Gibraltar,
I'ancétre de N. Jonguilla L. a engendré un tétraploide qui est de-
venu le N. wiridiflorus Schousb., puisque l'idiogramme de cette
espéce correspond a la duplication de celui de N. Jonguilla L.

(1) Comme pour N. dubius Gouan, nous pourrions supposer, par
le fait que nous n'avons pas trouvé jusqu'a présent des formes tétraploides
de N. Jonguilla L. i 'état spontané, que N. jonquilloides Willk. a été issu
du croisement d'un gaméte non-réduit de N. fonquilla L. avec un gaméte
haploide de V, gaditanus Boiss. et Reut, Cependant, nous croyons que des
formes tétrup[.;ﬁ'dcg de . _,'anqui”a L. existent a l'état !pﬂntﬂné el, par
conséquent, que la premiére hypothése est la plus probable.
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Cette nouvelle espéce, formée peut-étre peu de temps avant
I'ouverture du détroit de Gibraltar, a avancé surtout vers le
sud, le long de la céte atlantique africaine. Aprés 'ouverture
du détroit de Gibraltar, N. wviridiflorus Schousb. a poursuivi sa
progression dans cette méme direction, en occupant la zone
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Fig. 6.— Aire géographique de N. jonquilloides Willk. La migration
a eu lieu le long de la région cotiére, depuis la région voisine de
Cédiz jusqu’au Cap St. Vincent.

cotiére jusqu'au Cap Cantin. Simultanément, il a réussi a
peupler la région littorale méditerranéenne nouvellement formée
de la péninsule des Djabala, tandis qu'en Espagne son aire,
constituée par la région de Gibraltar et ses alentours, est
restée sans s'agrandir d'une facon sensible (fig. 7).

N. intermedius Lois. posséde 17 chromosomes somatiques
et ce nombre, ainsi que la morphologie des chromosomes (v.
Fernanoes, 1934), montrent, en toute évidence, qu'il s'agit d'un
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hybride de N. Tazetta L. et N. Jonquilla L., d'accord avec les
points de vue de Bowies (1934).

T

A

o

Fig. 7.— Aire géographique de M. viridiflorus Schousb. Les flaches
indiquent les directions des migrations.

On a signalé I'existence de ce Narcisse a |'état spontané aux
localités suivantes : Catalogne : Cadaqués, aux alentours du Cap
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de Nordfeo (Baker, 1888; Cormero, 1889; WiLikomw, 1893; LAzaro £
Iniza, 1906; Capevaii, 1933); Portugal (1): Povoa de Lanhoso
(Cowvero, 1889); France: alentours de Bayonne et de Dax
dans les Basses-Pyrénées, et environs de Menton dans les
Alpes-Maritimes (Rouy, 1912; Bowies, 1934); ltalie: Pegli en
Ligure ( Fiori et Paoiern, 1896-1898 ; Bowies, 1934). On cons-
tate que, parmi les localités mentionnées, les deux parents de
N. intermedius Lois. ne se trouvent ensemble a I'état spontané
qu'en Catalogne. De cette fagon, si N. intermedius Lois. a
été engendré a I'état spontané et non dans quelque jardin (la
deuxiéme possibilité nous semble la plus vraisemblable ), il est
probable que I'endroit de naissance de cet hybride ait été la
région cotiere de cette province espagnole. Par le fait que
N. intermedius Lois. n'est pas fertile, nous ne croyons pas
probable que I'hybride ait émigré jusqu'aux Basses-Pyrénées
d'un coté et jusqu'a Ligure de l'autre. Il nous semble plus
raisonnable considérer les autres localités comme des endroits
ot N. intermedius Lois. s'est naturalisé a partir de plantes
cultivées dans des jardins.

Section Ganymedes (Salisb.) Schult. f.

Par suite d'altérations provoquées par des réarrangements
chromosomiques, parmi lesquels on doit vraisemblablement
compter des translocations et des pertes de segments, com-
pensées probablement par des duplications, et par suite
aussi de l'accumulation de mutations de génes, l'espéce ances-
trale aurait engendré une nouvelle forme, N. triandrus L., qui
a conservé des feuilles et des hampes comparables a ceux de

(1) L'exemplaire cité pour le Portugal existe & I'herbier de I'Université
de Coimbra, mais il correspond certainement a une plante cultivée, puisque,
depuis sa récolte, personne (nous-méme aussi) n'a trouvé N. intermedius
Lois. & Pévoa de Lanhoso, scit comme plante spontanée, soit comme plante
naturalisée.

VASCONCELLOS (1940) rapporte l'existence de N. intermedius Lois. &
Barca d'Alva, croissant sur les rives du Douro, dans des conditions tout &
fait spontanées. Cependant, I'examen d'échantillons provenant de cette méme
localité et qui nous ont été aimablement envoyés par la « Missio do Estudo
Fitogeogrifico da Regiao Duriense s, nous a montré qu'il s'agit de NN,
Jonguilla L.
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leur ancétre, en méme temps qu'elle aurait acquis des caractéres
nouveaux: tube du périgone longuement cylindrique élargi
supérieurement, divisions périgonales réfléchies, couronne assez
développée et étamines aux filets soudés au tube du périgone
et disposées en deux verticilles superposés.

Aprés sa différenciation, qui aurait eu probablement lieu
dans les montagnes de la province de Grenade aprés |'englou-
tissement des terres correspondant & la Méditerranée occiden-
tale actuelle, la nouvelle forme aurait donné naissance a des
descendants qui auraient émigré vers l'ouest, le nord-ouest et
le nord de la Péninsule Ibérique, en gagnant tout d'abord la
Sierra Morena et les montagnes de la région de Jaen. En
poursuivant les migrations, ils auraient avancé vers l'ouest et
le nord-ouest, & travers I'Estrémadure espagnole, la Nouvelle-
Castille, la Vieille-Castille et Léon, pour gagner la région du
Portugal située a peu prés au nord du paralléle de Setibal, la
Galice et les Asturies. En continuant & avancer vers le nord,
ils auraient peuplé Valence, la Catalogne et I'Aragon, pour
arriver aux Pyrénées (fig. 8).

Il est & remarquer que les descendants de la souche des
Ganymedes (fig. 8) se trouvent aussi aux Iles Glénans (ile du
Loch, ile de Drenec et ile Saint-Nicolas), situées sur la cote
sud-ouest du département du Finistére, au large de Concarneau,
4 15 ou 20 km. de la cote (v. Crevauer, 1924).

Il est trés difficile de résoudre la question si le Narcisse
des lles Glénans y est spontané ou s'il y a été introduit. En
discutant le probléme, Cuevauer dit le suivant: «...Des argu-
ments peuvent étre donnés en faveur de l'une et I'autre hypo-
thése. La plante a I'apparence d'une plante indigéne: les bancs
sableux couverts d’humus, revétus d'un tapis herbeux, sont sa
station de prédilection; sous le climat des Glénans elle se
multiplie bien et la rapidité avec laquelle elle a envahi les
champs abandonnés en est la preuve; ce serait une station
relique. C'est une espéce atlantique et il existe divers exemples
de ces plantes a aire disjointe, spontanées depuis au moins la
fin du quaternaire & la fois en Espagne et dans le sous-secteur
ligéro-armoricain. Plusieurs de ces espéces occidentales ont
une aire bien disjointe et leur présence, spécialement dans les
iles, peut s'expliquer par l'isolement des flores insulaires comme
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I'a établi A. R. Wallace (/sland life, 2¢ éd., London, 1895).

C’est en outre une espéce pure ou plutét un jordanon d'allure

Fig. 8.— Carte montrant la répartition géographique de N. frian-
drus L. sensu amplo. Les fléches indiquent les directions des
probables migrations.

paléoendémémique et I'on sait que 'homme cultive surtout des
néoformes hybrides dont la descendance est souvent variable
méme quand la plante retourne a I'état sauvage.

« Par contre, d'autres faits militent en faveur d'une intro-
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duction ancienne. La plupart des espéces de Narcisses ont été
cultivées depuis les temps les plus reculés; certaines formes
du groupe Ganymedes répandues a |'Ouest de la Péninsule
Ibérique 'ont été certainement et l'on sait que depuis I'époque
phénicienne et peut-étre avant, des rapports constants ont
existé par la mer entre les cotes d'Espagne et les iles breton-
nes (insule veneticze de Pline). Le Narcissus reflexus a donc
pu étre apporté involontairement d’Espagne ou méme étre
planté comme l'a été le Smyrnium olusatrum abondamment
cultivé a I'époque romaine et jusqu'au Moyen-Age et qui s'est
naturalisé a l'ile Saint-Nicolas ot il est commun prés des ruines
d'habitations. Le Narcisse se serait répandu d'abord aux alen-
tours des maisons et ensuite dans les jachérés et les prés de
I'archipel. On sait que divers Narcisses des herbages de I'Ouest
( N. poeticus, N. incomparabilis, N. biflorus) ont une origine
analogue ». (CHevaLEr, [, ¢., p. 544-545).

Etant données les migrations des Ganymedes et qu'aucun
représentant de ce groupe n'existe sur la cote atlantique de la
France, nous ne pourrons expliquer la spontanéité du Narcisse
des lles Glénans qu'en admettant que, & une époque non trés
éloignée, la cote francaise du Golfe de Gascogne, comprise
entre Hendaye et le Finistére, s'avangait dans la mer sur une
distance de quelques dizaines de kilométres. Dans ces condi-
tions, le Narcisse aurait avancé du nord d'Espagne a travers
I'ancienne céte frangaise jusqu'a gagner le Finistére. Ensuite,
I'ennoyement de la plupart de la région cétiére aurait eu lieu,
en restant seulement quelques iles, parmi lesquelles seules les
Glénans auraient conservé le Narcisse.

Bien qu'il y a des preuves que l'engloutissement dans la
mer de quelques terres de l'extrémité du Finistére a eu lieu
(v. CrEvaugr, 1924), I'absence de tout représentant des Gany-
medes dans toutes les iles situées au sud des Glénans, dont
quelques-unes possédent des surfaces relativement considéra-
bles (ile d'Oléron, ile de Re, ile d'Yeu, ile de Noirmoutier,
Belle lle et ile de Groix) ne s'accorde pas trés bien avec cette
hypothése, bien que nous pourrions admettre que I'engloutis-
sement des terres a produit des conditions spéciales qui ont
amené a la disparition du Narcisse dans ces iles.

Le fait qu'on ne trouve pas a présent des iles le long de
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la cote entre Hendaye et 'embouchure de la Gironde met en
doute que les terres émergées que notre hypothése exige
auraient existé. Par ce fait et étant donné que le groupe
Ganymedes doit étre récent et que les populations des lles
Glénans doivent avoir été issues d'un petit nombre de plantes
(par le fait que ce Narcisse se multiplie surtout par des graines,
la multiplication végétative ne pourra pas étre invoquée pour
expliquer 'uniformité des populations ), nous croyons plus pro-
bable que le Narcisse des lles Glénans y ait été introduit par
I'action, soit consciente, soit inconsciente, de 'homme, &4 partir
de plantes croissant dans le nord ou le nord-ouest d’'Espagne (1).

Pendant leurs migrations, les descendants de la souche
des Gangmedes ont engendré plusieurs formes: var. concolor
(Haw.) Baker, var. pulchellus ( Salisb.) Baker, var. Loiseleurii
Rouy et var. albus (Haw.) Baker (v. Fernanpes, 1949 b), qui
peuvent étre rassemblées dans |'espéce linnéenne V. triandrus L.

La carte de la répartition géographique (fig. 9) montre
que la var. concolor croit dans le sud et le centre de la Pénin-
sule Ibérique, tandis que la var. cernuus occupe la région située
a peu prés au nord du paralléle de Madrid. Etant donné que le
centre de dispersion du genre Narcissus correspond & la région
qui a été jadis constituée par une partie du sud-est d'Espagne
et la région correspondant a la partie la plus occidentale de la
Méditerranée actuelle reliée au nord d'Afrique, il est probable
que la forme la plus ancienne soit la var. concolor. D'accord
avec ce point de vue, se trouve le fait que cette variété posséde
des caractéres qui peuvent étre considérés comme primitifs
dans le groupe: fleurs petites, jaunes, a4 couronne relativement
courte,

Malheureusement, nous ne connaissons pas encore la géné-
tique de la couleur des fleurs des Ganymedes. Cependant, nous
croyons probable que cette couleur soit dans la dépendance
) [1]- i y a dans le nord-ouest d'Espagne (Sierra del Suido, en Galice)
des plantes de la var. cernuus ( Salish.) Baker qui s'avoisinent considéra-
blement du Narcisse des lles Glénans (var. Loiseleurii Rouy) en ce qui
concerne la taille des fleurs. Etant donné que le Narcisse des lles Glénans
est surtout caractérisé par les grandes dimensions des fleurs, il semble que
lintroduction de la plante dans ces iles pourrait avoir été conseciente, l'intro-

ducteur ayant choisi, dans le nord d'Espagne, précisément les échantillons
qu'il a considéré les plus beaux d'aprés la plus grande taille des fleurs.
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d'un systéme de génes, ou il faut distinguer des facteurs con-
trolant la couleur des divisions périgonales et d'autres celle de
la couronne. De cette fagon, par mutation de quelques-uns
de ces génes, la var. concolor aurait engendré, d'un coté, la

»_H.triandrus L vancancolon(Haw) Baker
o, triandrus Lyan cernuus(Balish)Baker

Fig. 9.— Carte de la Péninsule [bérique, montrant la répartition
de N. triandrus L. var. concolor (Haw. ) Baker et N. triandrus L.
var. cernuus (Salisb. ) Baker.

var. cernuus, pourvue de fleurs concolores d'un jaune-soufre,
et, de l'autre, la var. pulchellus, a couronne plus pale que les
divisions périgonales.

Par suite de la ségrégation d’hétérozygotes, la var. cernuus
aurait donné naissance a plusieurs formes, ce qui donnerai
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I'explication du fait de la variabilité de la couleur des fleurs
depuis le jaune jusqu'au pale-blanchatre.

Par suite de la ségrégation des mémes formes hétérozygotes,
des homozygotes récessifs, dépourvus de la capacité d’élaborer
le pigment des fleurs, auraient été engendrés. Ces formes
auraient constitué la var. albus (Haw.) Baker,

Outre la var. albus (Haw.) Baker, la var. cernuus (Salisb.)
Baker aurait engendré encore la var. Loiseleurii Rouy, carac-
téristique des Iles Glénans. La différenciation de cette variété
aurait eu lieu dans le nord-ouest de la Péninsule Ibérique, trés
probablement en Galice, & partir d'une forme a fleur presque
blanche, qui aurait donné naissance a des plantes pourvues de
fleurs grandes, &4 hétérostylie dimorphe.

L'aceroissement des dimensions de la fleur pourrait avoir
été provoqué par mutation de génes ou, plus probablement,
par suite de duplications géniques. En ce qui concerne la con-
version de I'hétérostylie trimorphe en dimorphe, deux hypo-
théses peuvent étre suggérées:

1) Cuevauer (1924) remarque que les populations du
Narcisse des lles Glénans sont trés uniformes, puisque «les
caractéres sont aussi constants que si tous les individus étaient
les descendants d'une lignée pure». (Chevauer, L. c., p. 548).
D'aprés cette observation, nous pourrions supposer que toutes
les plantes des lles Glénans sont les descendants d'un petit
nombre d'individus, parmi lesquels se trouveraient seulement
des formes, probablement dolichostylées et brachystylées, pos-
sédant une constitution génétique de telle sorte que les combi-
naisons de leurs gamétes n'engendreraient jamais de formes
médiostylées ;

2) Probablement par mutation d'un géne associé avec le
facteur ou les facteurs déterminants du caractére médiostylé,
les combinaisons d'oti les formes médiostylées devraient étre
issues ont été devenues léthales.

Les formes de N. triandrus L. s’hybrident facilement avec
les autres espéces du genre et ces hybridations ont souvent lieu
dans les conditions naturelles. Par suite de ces hybridations,
de nouvelles formes ont été engendrées: . Johnstonii Pugsley,
provenant du croisement d'une forme tétraploide de . Pseudo
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Narcissus L. et d'une forme diploide de N. friandrus L. var.
cernuus (v. Fernanpes, 1945 ; Fernanoes et Fernanpes, 1946), et
N. Taitii Henriq., issu probablement de I'hybridation de deux
formes diploides de N. Pseudo-Narcissus L. et N. triandrus
L. var. cernuus (v. Fernanpes, 1945; Fernanpes et FernanDEs,
1946). Un hybride de N. triandrus L. var. cernuus et N. Bulbo-
codium L. a été aussi trouvé a la Serra do Gerés ( Fernanpes,
1933, 1934 ), Ce méme hybride a été aussi trouvé par Rozeira
(communication verbale) dans d'autres localités du nord du
Portugal.

Il est & remarquer que, contrairement a ce qui arrive chez
la plupart des espéces du genre, nous n'avons trouvé aucune
plante polyploide chez les populations de V. triandrus L. que
nous avons étudié. L'absence de polyploidie explique peut-étre
le manque d'aptitudes écologiques de I'espéce qui ne croit que
dans un nombre assez limité de milieux.

Section Serofini Parl.

N. serotinus L. posséde 30 chromosomes somatiques et, en
mettant de coté quelques irrégularités peu fréquentes, parmi
lesquelles on compte la formation de ponts et de retardataires,
nous pourrons dire que la méiose découle d'une fagon normale,
avec la formation presque constante de 15 bivalents. Ce fait
montre tout de suite que cette espéce ne peut pas étre consi-
dérée comme un triploide 4 nombre de base 10. D'autre part,
on constate que V. serofinus L. ne pourra non plus étre consi-
déré comme un hexaploide issu d'un ancétre a x — 5, puisque
nous n'avons jamais observé la formation de trivalents, tétra-
valents, pentavalents ou hexavalents et nous avons vérifié
que les 30 chromosomes peuvent se grouper en 7 classes,
correspondant chacune a des types bien définis (LL, Lp, L., 11,
Im, P. et p.). On remarque de plus que le nombre de chromo-
somes de chaque type est de 4 pour les six premiéres classes
et de 6 pour la derniére.

Etant donnés ces faits, I'existence dans la garniture de
chromosomes céphalobrachiaux et 'apparition de phénoménes
méiotiques qui révélent l'existence d'appariement secondaire,
d'inversions et peut-étre d'autres altérations structurelles, nous
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avons été amenés a penser que V. serotinus L. a eu l'origine
suivante : — L'espéce ancestrale, probablement au moyen de la
conjugaison de deux gamétes non-réduits issus de deux formes
dont les garnitures chromosomiques différaient déja au point
de vue structurel, a engendré un tétraploide. D'autres altéra-
tions structurelles, qui ont converti quelques chromosomes
hétérobrachiaux en des types céphalobrachiaux, auraient amené
a la diversification des garnitures, de telle fagon que le tétra-
ploide aurait acquis une méiose presque réguliére, avec la for-
mation exclusive de bivalents (1). Ensuite, ce tétraploide, par
non-disjonction d'un chromosome p., aurait donné naissance
au N. serotinus L. actuel (2).

Cette espéce, devenue plus résistante que toutes les autres,
probablement & cause de sa polyploidie, a réussi a s'installer
sur les cotes maritimes. Par suite de sa résistance et par
le fait que l'adaptation 4 la vie dans les régions littorales
et voisines du littoral a été parfaite, V. serotinus L. a élargi
son aire (fig. 10) d'une fagon assez rapide. En Afrique du Nord,
il a avancé rapidement vers 'est tout le long du littoral de la
Méditerranée, en gagnant la région qui reliait autrefois I'Afrique
du Nord a I'ltalie. Sa persistance dans les iles Pantellaria,
Malte et Sicile témoigne ce fait. Ensuite, il a avancé vers le
nord, suivant la zone cotiére occidentale de l'isthme italien. La
progression vers le nord a continué, et V. serotinus L. a gagné
le littoral de la péninsule qui serait formée par la réunion de
la Sardaigne, de la Corse et des iles de I'archipel toscain avec
I'Italie actuelle. Du cété oriental de l'isthme, V. serotinus L. a
avancé aussi un peu vers le nord, en suivant la route cotiére
et, probablement & cause de l'existence d’une liaison entre I'ltalie
et la Péninsule des Balkans, peut-étre a la latitude de Dinara,

(1) Nous pourrions penser aussi & l'action d'un géne qui empécherait
la formation d'associations supérieures a deux chromosomes.

(2) Par le fait qu'on trouve chez N. serofinus L. des chromosomes
correspondant & des types caractéristiques des espéces 4 x =7 et d'autres
correspondant 4 des types existant chez les espéces a x = 11(10), nous
pourrons encore supposer que cette espéce a été engendrée par la conju-
gaison d'un gaméte normal d'une espéce du premier groupe avec un gaméte
# 8 chromosomes produit par la forme triploide ancétre des espéces du
deuxiéme groupe, suivie de duplication chromosomique (7 -+ 83><2=30).
S'il en était ainsi, V. serofinus L. serait un amphidiploide.



Fig. 10.— Aire géographique de IV. serotinus L. Les fléches indi-
quent les directions des probables migrations.
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il a réussi a s'installer dans le littoral balkanique. Une fois
cette région conquise, il a avancé vers le sud, en gagnant la
cote occidentale de la Gréce. Ensuite, il a progressé vers l'est,
en terminant par occuper la partie restante du littoral de la
Gréce et les cotes de I'Asie Mineure et de la Syrie, régions
qu'a ce moment-la se trouveraient réunies aux iles grecques, a
Créte et a Chypre, qui se seraient détachées plus tard. L'avance
s'est poursuivie sur le pourtour de la mer, et 'espéce a terminé
par peupler aussi le littoral de la Palestine.

Probablement aprés la rupture de la liaison entre la Tunisie
et I'ltalie et lorsque les cotes de I'Afrique du Nord sont deve-
nues telles qu'elles sont aujourd’hui, V. serotinus L. a avancé
aussi vers l'est, en suivant toujours la route cétiére et, de cette
fagon, il a terminé par occuper le littoral de la Tunisie et de
la Tripolitaine,

De son centre d'origine, N. serofinus L. a avancé aussi
vers le sud, en suivant le littoral atlantique du Maroc. Cette
progression semble, cependant, étre plus lente, peut-étre a
cause du fait qu'il n’a pas trouvé sur le littoral atlantique des
conditions de vie aussi favorables que celles qu'il a trouvé
sur la zone cotiere de la Méditerranée. Par le fait que les
conditions du milieu ne lui ont pas été favorables, il a avancé
lentement et n'est arrivé qu'a Ifni.

Avant 'ouverture du détroit de Gibraltar, V. serotinusL. a
avancé en suivant deux directions sur le littoral de la Péninsule
Ibérique. D'une part, il s'est répandu vers le nord, en occupant
le littoral de la Méditerranée, y compris la péninsule dont les
lles Baléares représentent la partie non-immergée. D’autre part,
il a avancé vers le sud-ouest, le long du littoral atlantique.
Aprés la séparation des Baléares et 'ouverture du détroit de
Gibraltar, ces deux directions de migration ont été maintenues,
et N. serotinus L. a réussi & occuper vers le nord presque toute
la cbte méditerranéenne d’Espagne, et vers le sud-ouest & gagner
I’Andalousie et une partie de la cote portugaise de I'Algarve.

N. serotinus L. n'a pas réussi jusqu'a présent a encercler
complétement la Méditerranée, puisqu'il ne se trouve pas sur
le littoral du midi de la France et n'est pas signalé en Lybie et
en Egypte. Il est probable que |'encerclement soit devenu
complet en peu de temps, puisque la direction des migrations
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semble l'indiquer. En effet, vers le littoral du midi de la France
deux courants se dirigent, venant, respectivement, le long de
la cote espagnole et de la cote italienne. Finalement, deux
courants se dirigent aussi vers I'Egypte, comme la carte de la
figure 10 le montre.

Section Hermione (Salisb.) Spreng.

L'étude caryologique de cette section a révélé les faits
suivants :

1) Existence des nombres de base 10 et 11;

2) Dominance dans les garnitures de chromosomes cépha-
lobrachiaux ;

3) Formation occasionnelle de quelques tétravalents ;

4) Phénoménes d'autosyndése entre des éléments de la
garniture haploide ;

5) Existence d’'inversions dans les éléments des garnitures;

6) Evidence d'autres altérations structurelles, particulié-
rement de translocations, subies par les chromosomes.

D'aprés ces faits, il est probable que cette section ait eu
l'origine suivante :

L'espéce ancestrale & x — 7, probablement aprés avoir subi
des altérations structurelles dans sa garniture, a donné nais-
sance 4 une forme triploide 4 2n— 21, engendrée soit par le
croisement d'une forme tétraploide ('analogie de la garniture
de N. serotinus L. avec celle des espéces de la section Her-
mione autorise & penser que cette forme pourrait avoir été
I'ancétre de N. serotinus L., comme nous l'avons suggéré en
1943) avec une autre diploide, soit par la conjugaison d'un
gaméte non-réduit avec un gaméte haploide, produits tous les
deux par une forme diploide. Les chromosomes de cette forme
triploide ont subi aussi des altérations structurelles diverses
(inversions, translocations, etc.) qui ont amené a la formation de
nouveaux types chromosomiques, particuliérement des types
céphalobrachiaux. Par suite de ces réarrangements chromoso-
miques, la forme triploide, dont la persistance s'explique par la
multiplication végétative, est devenue capable de former des
gameétes & 10 et & 11 chromosomes, ayant la matiére chromoso-

11
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mique distribuée de telle fagon que ces gamétes, en se fusion-
nant, ont engendré des plantes, possédant une constitution
voisine de celle de la forme triploide, dans lesquelles les 20 ou
les 22 chromosomes de la garniture ont pu s'apparier deux a
deux la plupart des fois pendant les divisions réductrices.

Etant donné que la forme triploide se multiplierait par la
formation de caieux, elle aurait eu l'occasion de produire
pendant le cours de sa vie plusieurs types de gamétes a 10 et
a 11 chromosomes satisfaisant aux conditions ci-dessus men-
tionnées, et, par conséquent, elle aurait eu la possibilité d'en-
gendrer plusieurs formes stables et fertiles.

Une de ces formes, produite par la conjugaison de deux
gamétes a 10 chromosomes, serait V. elegans Spach, dont
la différenciation a eu probablement lieu au bord sud de l'aire
de son ancétre, peut-étre au Maroc Central, partie septentrio-
nale, puisque cette espéce ne se trouvait pas encore dans la
Péninsule Ibérique au moment de l'ouverture du détroit de
Gibraltar. Une fois cette espéce apparue, elle a avancé (fig. 11)
assez lentement vers le nord, en gagnant les bords du détroit
de Gibraltar aprés son ouverture, et vers le sud jusqu'a Casa-
blanca. Au contraire, elle a avancé d'une fagon assez rapide
vers |'est, suivant le littoral de 'Algérie et de la Tunisie, Cette
avance a été tellement rapide, qu'elle a trouvé encore I'isthme
reliant la Tunisie a I'Europe. Une fois installée dans cet isthme,
elle a avancé vers le nord, en suivant surtout la cote occiden-
tale, et elle a réussi a arriver a la péninsule constituée par les
iles de l'archipel toscain, la Corse et la Sardaigne. V. elegans
Spach a peuplé aussi le sud de la Péninsule Italienne, aprés
quoi il s’est installé sur la cote adriatique de I'ltalie, ot il a
avancé vers le nord. De la Tunisie, il a avancé aussi vers la
Tripolitaine. Au Maroc, la ssp. intermedius Gay aurait engendré
la var. fallax Font-Quer, par suite des altérations provoquées
par l'apparition d'une inversion dans un des chromosomes
Im (v. Fernanoes, 1943 ).

La forme triploide aurait engendré aussi des formes de
N. Tazetta L. &4 2n =20 et ces formes auriont, 4 leur tour,
donné naissance & d’autres secondairement triploides du nou-
veau nombre de base 10 (2n=30). D'autre cété, la méme
souche, par fusion de gamétes & 11 chromosomes, aurait donné
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naissance a une autre forme de N. Tazeffa L. 4 2n =22, qui a
été le point de départ des sous-espéces papyraceus (Ker-Gawl.)
Baker, Panizzianus (Parl.) Baker, pachybolbus (Dur.) Baker,
polyanthus (Lois.) Baker et N. canariensis (Herb.) Baker,
c'est-a-dire les formes appartenant a la série Tazeftinae Albae
de Baker. Les formes & 2n = 22 ont donné naissance a d'autres

Fig. 11. — Aire géographique de NN. elegans Spach. Les fléches
indiquent les directions des probables migrations.

triploides (2n = 33). Se trouvant ensemble, les formes a
2n = 20 et 4 2n = 22 se sont croisées en engendrant d'autres a
2n =21, 2n= 31 et 2n = 32. Les premiéres auraient été engen-
drées par la conjugaison de deux gamétes haploides; les deu-
xiémes par la fusion d'un gaméte non-réduit de la forme a
2n = 20 avec un gaméte haploide de la forme & 2n=22; et les
troisiémes par la fusion d'un gaméte non-réduit de la forme
4 2n = 22 avec un gameéte haploide (n = 10) de l'autre parent.
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On comprend ainsi que N. Tazetta L. soit une espéce
assez polymorphe au point de vue de la morphologie externe
et que des types vigoureux et a capacités écologiques trés
différentes se soient formés. Ces faits expliquent done que cette
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Fig. 13.— Aire géographique de N, Broussonefii Lag.

espéce ait une large aire géographique, comprenant les régions
littorales du Portugal, d'Espagne, du sud-est de la France,
d'ltalie, de la Dalmatie, de la Gréce, d'Asie Mineure, de la
Syrie, d'Afrique du Nord et des iles Canaries (fig. 12).
Etant donné que les formes de N. Tazetta L. sont des
plantes trés attractives et qu'elles sont assez souvent cultivées
dans les jardins, il est probable que beaucoup de localités
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correspondront & des endroits ou les plantes ont été devenues
subspontanées. A présent, il ne sera pas possible de distinguer
les localités spontanées des subspontanées. Cependant, il nous
semble que V. Tazetta L. doit étre subspontané tout au moins
en Perse, Cachemire, Chine et Japon et que son aire véritable
doit correspondre seulement au bassin méditerranéen. De cette
fagon, ses migrations (fig. 12) doivent étre comparables a
celles de N. serotinus L., avec la différence que N. Tazetta L.
a réussi a gagner les iles Canaries, 2 occuper une aire plus
vaste dans la Péninsule Ibérique, & gagner le midi et le sud-
ouest de la France, a occuper une aire plus vaste en Italie, etc.

La forme triploide aurait aussi engendré N. Broussonetii
Lag. & 22 chromosomes somatiques. Cette espéce s'est diffé-
renciée au Maroc et elle y a persistée, occupant a présent |'aire
indiquée sur la carte de la figure 13. Les migrations semblent
avoir eu lieu surtout du nord vers le sud et vers les régions
cotiéres atlantiques.

Section Helena (Haw.) Aschrs. et Graebn.

Probablement par suite d'altérations provoquées par des
translocations et par suite aussi de mutations factorielles,
I'espéce ancestrale, qui était sur le point de disparaitre, a
engendré sur le bord le plus nord de son aire, probablement au
sud de la province de la Catalogne, une nouvelle espéce pour-
vue de feuilles relativemente longues et larges, d'une seule
fleur trés odorante, & tépales d'un beau blane, & couronne
jaundtre, courte, a marge ondulée-crénulée, crispée, bordée de
rouge et aux étamines inégales avec les filets soudés au tube
du périgone. Cette espéce était N. poeticus L. qui, une fois
différencié, va escalader les hautes montagnes qui se présen-
tent sur son front. Ainsi, si les données de WiLkomm et
Lance (1861) et de Cowmero (1889) correspondent & des
localités vraiment spontanées, N. poeticus L. a avancé vers le
nord et le nord-ouest, en finissant pour gagner les montagnes
de la Catalogne (Monseny, Valle d'Ardn, Monserrat, Gab4,
Brugués pr. Bagd), de I'Aragon ( Benasque et Castanesa), des
Astouries, de la Vieille-Castille (Burgos) et de la Nouvelle-
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Castille (Alcarria ). Les descendants des plantes qui ont réussi
a franchir les montagnes de la Catalogne et de I'Aragon vont
faire I'escalade des Pyrénées, montagnes on ils persistent (v.
Pucstey, 1915, 1937) a 'Haute-Garonne (Val de Lys pr. Luchon)
et aux Pyrénées-Orientales (Mont Louis). Aprés la réussite de
cette escalade, V. poeticus L. va peupler le midi de la France
(Montpellier, Hyéres) et remonter la valée du Rhéne jusqu'au
Dauphiné (Lautaret). Alors, il traverse les Alpes francais et
suisses ( Savoie, Mont Cenis), pour gagner la Ligurie (Pise)
et la région des lacs italiens et suisses (alentours de Lugano,
Campedone pr. Pallanza). Aprés, il a avancé, d'un coté, a
travers les montagnes de I'Autriche et de 'Hongrie jusqu'a la
Transylvanie et, de l'autre, par |'Istrie, la Bosnie, la Serbie et
le Monténégro pour arriver a la Gréce (Mont Pindus, Mont
Oeta et Boecia).

A certains endroits de cette aire, V. poeticus L. a engen-
dré de nouvelles formes (fig. 14):

1) Aux Pyrénées, il aurait donné naissance a la var.
majalis (N. majalis Curtis ), qui aurait ensuite avancé vers le
nord et |'est, puisque, d'aprés Pucsiey (1915, 1937 ), on connait
a présent les localités suivantes: Val de Lys pr. Luchon, Haute-
Garonne; Mont Louis, Pyrénées-Orientales; Montpellier; St.
Baume pr. Hyéres, Dept. du Var);

2) La var. verbanensis (N. verbanensis Roemer) aurait
pris naissance au Dauphiné (Lautaret) et elle aurait avancé
jusqu’a la région des lacs alpins (alentours de Lugano ; Campe-
done pr. Pallanza; Mont Ceneri, Canton Ticino);

3) En Gréce, se serait différenciée la var. hellenicus (N.
hellenicus Pugsley);

4) Le type de la ssp. radiiflorus ( N. radiiflorus Salisb. )
aurait probablement pris naissance en Suisse, en émigrant
ensuite & travers la Serbie, la Bosnie et le Monténégro;

5) La var. stellaris de la ssp. radiiflorus (N. stellaris
Haw.) aurait été engendrée dans les régions montagneuses de
'Autriche, aprés quoi elle aurait avancé vers l'est jusqu'a
gagner la Transylvanie;

6) La var. exertus de la ssp. radiiflorus (V. exertus Pugsley)
aurait fait son apparition en Suisse ( Les Avants pr. Montreux ).
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Fig. 14. — Aire géographique de N. poeficus L. La distribution de quelques variétés de cette espéce est
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Probablement dans les cultures, V. poeticus L. a engendré
des formes triploides ( Nacao, 1929 ; Lemos-Peremra, 1940).

N. biflorus Curtis

N. biflorus Curtis posséde 17 chromosomes somatiques et ce
nombre, ainsi que la morphologie des chromosomes, montrent,
assez nettement, que ce Narcisse a été issu de I'hybridation
d'une forme de N. Tazetta L. a4 2n =20 et d'une autre de
N. poeticus L. & 2n — 14, ce qui est d'accord avec 'opinion de
Fiori et Paorern (1896-1898), Stomes (1919), Nacao (1933),
Bowies (1934), etc.

L’endroit de la naissance de cet hybride reste, cependant,
doukeux, par le fait que N. biflorus Curtis est une plante assez
souvent cultivée, ce qui rend trés difficile la distinction entre les
localités vraiment spontanées et celles qui sont subspontanées.
Cowmerro (1889) (1), Wiikomm (1893) et LAzaro & lmza (1906)
croient que cet hybride est spontané en Catalogne (Monserrat ).
Bowtes (1934) dit qu'il semble que N. biflorus Curtis a existé a
I'état spontané aux alentours de Montpellier, dans le midi de la
France. Fiort et Paoiern (1896-1898), finalement, le conside-
rent spontané en ltalie du Nord, Toscane, Rome et Calabre.

Etant donné que N. Tazetta et N. poeticus L. croissent
ensemble & la Catalogne, ainsi qu'aux environs de Montpellier
et dans le nord d'ltalie, il est probable que N. biflorus Curtis
ait pris naissance séparément dans chacune de ces régions.
L’hybridation pourrait méme avoir eu lieu entre des formes spon-
tanées de N. Tazetta L. et des formes naturalisées de N. poeticus
L., ou bien entre des formes naturalisées de ces deux espéces.

Stromps (1919) et Nacao (1933) rapportent |'existence de
formes de N. biflorus Curtis 2 2n = 24. Ces formes, comme
nous l'avons suggéré (Fernvanpes, 1934), ont certainement été
engendrées au moyen du croisement d'une forme tétraploide
(ou d'un gaméte non-réduit) de N. poeticus L. avec un gaméte
haploide d’une forme de N. Tazetta L. & 2n — 20. Ces formes
ont probablement pris naissance dans les cultures.

(1) L'exemplaire du Portugal cité par COLMEIRO (1889) existe &
I'herbier de I'Institut Botanique de Coimbra, mais il s'agit sans aucun doute
d'une plante cultivée ou tout au moins naturalisée. D'autre part, ou constate
que V. poeticus L. n'existe pas au Portugal.
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N. gracilis Sabine

Se basant sur les caractéres de la morphologie externe et
sur les données caryologiques, Leuvos-Perera (1940) a réussi a
démontrer que cette espéce n'est qu'un hybride de N. Jonguilla
L. et N. poeticus L.

Bowies (1934) constate que N. gracilis Sabine ne se trouve
pas a l'état spontané, ce qui montre qu'il s'agit d'une forme
obtenue en culture.

Section Queltia ( Salisb.) Spreng.

Nous rassemblons dans cette section toutes les formes qui
peuvent étre réunies dans 'espéce collective nommée N. incom-
parabilis Miller. En ce qui concerne l'origine et la distribution
de cette espéce, Bowres (1934 ) dit: « All forms of N. incompa-
rabilis are undoubtedly hybrids between Ajax and poeticus
and can be raised with ease in gardens. The form of this cross
named N. Bernardii occurs in the Pyrenees where the two grow
together, but only as scattered plants, and wherever colonies of
one form only are found in Italy and France they are probably
escapes from cultivation » (Bowies, I. ¢, p. 92). Nos recherches
caryologiques (v. Fernanpes, 1934) s'accordent parfaitement
avec ce point de vue.

Des formes 4 2n=21 chromosomes ( var. aurantius, Gloria
Mundi et Sir Watkin) ont été obtenues dans les cultures. Par
le fait que N. incomparabilis a été souvent hybridé avec ses
parents, il est probable que ces formes aient été engendrées
par suite de la conjugaison de gamétes non-réduits de 'hybride
avec des gameétes haploides soit de .. Pseudo-Narcissus L.,
soit de N. poeticus L.

SOUS-GENRE A4 JAX SPACH

Au moyen de mutations de génes et probablement aussi
par suite d’altérations structurelles, 'espéce ancestrale aurait
engendré une autre, qui a retenu quelques caractéres de son
ancétre (tube du périgone obconique, étamines égales, unisé-
riées et insérées vers la base du tube), en méme temps qu'elle
a acquis des feuilles plus larges, des fleurs solitaires plus
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grandes et un peu plus odorantes et & couronne beaucoup
développée, presque aussi longue que les divisions périgonales.
Cette espéce serait N. Pseudo-Narcissus L.

Aprés sa différenciation, N. Pseudo-Narcissus L. aurait
réussi & peupler la Sierra Nevada et la Sierra de Yunquera,
régions d’ou il aurait ensuite émigré vers le nord-ouest, le nord et
le nord-est de la Péninsule Ibérique (fig. 15). En émigrant vers
le nord-ouest, il aurait réussi a traverser I'’Andalousie et le sud de
I'Estrémadure espagnole, pour arriver au Portugal 4 Odemira,
Serra d'Arrabida, Sintra et Mafra. Un peu plus au nord, il
aurait traversé aussi 'Estrémadure espagnole (Sierra de Maja-
reina), pour arriver aux montagnes du centre du Portugal
(Serra da Estrela), d'ou il serait probablement descendu le long
de la vallée du Zézere pour gagner Ferreira do Zézere.

En émigrant vers le nord, il aurait réussi a peupler les
montagnes de la région de Jaen (Macizo de Mégina, Le Pozo,
Sierra de Cabrilla), la Nouvelle-Castille ( Alcarria, Escorial et
Sierra de Guadarrama) et la Vieille-Castille ( Burgos, Palencia,
Peguerinos, Reinosa, Bargas et Santander). De ce courant migra-
-toire, deux autres s'auraient détachés: |'un aurait fait du chemin
vers le nord-ouest en traversant les montagnes de Léon ( Vierzo,
Riafio, Sierra de Tabrugo, San Pedro de Montes ), pour gagner
le nord du Portugal (Trés-os-Montes, Douro Litoral et Minho), la
Galice (Selva negra, Piedrafita, Sierra del Suido, Pontevedra,
environs de Ferrol, La Coruna) et les Asturies (Oviedo, Puerto
de Leitarriegos, etc.); et l'autre aurait avancé vers le nord et
le nord-est, en peuplant les Provinces Basques (lzarra, environs
de Cegama), la Navarre (Valle de Vertizarana, etc.), 'Aragon
(Sierra de Acered, Sierra de Atea, Sierra de Guara, Moncayo,
Boltaha, montagnes de Benasque et Castanesa, Tarazona, Bielsa,
environs de Jaca, Pyrénées) et la Catalogne (Monseny, Valle
de Aran, Monserrat, Berga, Comanegra pr. Monés, Puigsacau,
alentours d’Olot) et en arrivant aux Pyrénées.

Cette chaine de montagnes a été intensément peuplée, et,
de la, N. Pseudo-Narcissus L. va se répandre a travers la
France. En avangant vers le nord et le nord-est, il arrive jus-
qu'au Rhin, et, en avancant & travers le sud, il arrive aux
Alpes, et, aprés avoir franchi cette autre chaine de montagnes,
il a gagné la Suisse et le nord d'ltalie.
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Fig. 15.—Carte montrant l'aire géographique de V. Pseudo-Narcissus L. sensu
amplo. Les fléches indiquent les directions des probables migrations,
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Par le fait qu'il s'agit de plantes croissant assez souvent
aux sommets des montagnes, nous ne connaissons pas en
détail la distribution géographique des taxons de N. Pseudo-
Narcissus L. dans la Péninsule lbérique. D’autre part, nous ne
connaissons pas a présent la caryologie du groupe d'une fagon
satisfaisante et sa génétique est encore inconnue. Pour ces
raisons, nous ne pourrons pas reconstituer en détail I'histoire
évolutive du sous-genre. Nous nous bornerons donc a faire ici
cette reconstitution d’une fagon moins détaillée (v. figs. 16 et 17).

Etant donné que la ssp. nevadensis ( N. nevadensis Pugs-
ley) se trouve a la Sierra Nevada (fig. 16) et le fait qu'elle
posséde une petite taille, des feuilles vertes et des fleurs petites
longuement pédonculées, il nous semble que cette sous-espece
doit correspondre & la forme la plus primitive du sous-genre
Ajax. A partir de cette forme, la ssp. longispathus (N. longis-
pathus Pugsley) aurait pris naissance (fig. 16) dans la pro-
vince de Jaen (Sierra de Cabrilla), probablement par tétra-
ploidie, puisque les plantes de cette sous-espéce présentent une
taille plus élevée, des feuilles vertes plus longues et plus larges
et des spathes et pédoncules plus longs. La ssp. nevadensis
aurait aussi engendré la ssp. portensis (N. portensis Pugsley)
qui rappele son ancétre par sa taille. Cette forme aurait
avancé vers le nord jusqu'a la Sierra de Guadarrama et vers
le nord-ouest presque jusqu'au littoral du Douro, du Minho et
de la Galice (fig. 16), régions ol elle aurait donné naissance,
probablement par l'accumulation de mutations de génes, a
N. eyclamineus DC. qu'on trouve & présent aux alentours de
Porto (rives des fleuves Ferreira et Avintes), a Pontevedra et
a La Coruna (fig. 16). Cette forme s'éloigna de toutes les
autres par des caractéres assez marqués ( fleurs petites a tube
du périgone nul ou subnul et 4 des tépales réfléchies), et, par
ce fait, elle doit étre considérée comme une espéce distincte.

La ssp. nevadensis aurait aussi engendré la ssp. confusus
(N. confusus Pugsley) qu'on trouve (fig. 16) a I'Andalousie
espagnole (Sierra de Majareina), mais qui, d'aprés Pucstey
(1933 ), doit étre probablement le Narcisse prédominant dans
I'Espagne centrale.

A son tour, la ssp. confusus aurait été la souche qui
aurait donné naissance, d'une part, a la ssp. major (N. hispanicus
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Gouan) et, d'autre, au type de N. Pseudo-Narcissus L. (ssp.
Pseudo-Narcissus). La ssp. major aurait avancé vers le nord et
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Fig. 16.— Carte montrant la répartition des taxons de N. Pseudo-

Narcissus L. sensu amplo dans la Péninsule Ibérique et le sud-

ouest de la France. En ce qui concerne la catégorie taxonomique

des groupes mentionnés sur cette carte, voir le texte et le chapitre
= Classification du genre Narcissus L.».

elle a réussi & peupler une partie du nord d’Espagne et du
sud-ouest de la France. En ltalie, vraisemblablement & partir de
plantes introduites, la ssp. pisanus (N. pisanus Pugsley ) aurait
été engendrée. Par le fait qu'on trouve chez la ssp. major des
formes diploides et triploides, il est probable que la poly-
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ploidie ait joué un réle d'une certaine importance dans I'évolu-
tion de ce groupe de formes.

Comme Puasiey (1933) le remarque, la distribution de
la ssp. Pseudo-Narcissus (N. Pseudo-Narcissus L. au sens de
Pucsiey ) dans la Péninsule Ibérique est peu connue. Etant donné
qu'il existe un spécimen récolté a La Granja qui Pucstey (1933)
considére comme appartenant au type de I'espéce linnéenne, il
est probable que I'aire géographique de la ssp. Pseudo-Narcissus
s'étendra depuis la région centrale de la Péninsule Ibérique
jusqu’a une limite orientale difficile d’établir (v. Pucstey, 1933).
La ssp. Pseudo-Narcissus aurait engendré plusieurs taxons:

1) A un endroit de la Vieille-Castille, la ssp. nobilis (N.
nobilis Schultes f.) aurait fait son apparition et, de la, elle
aurait avancé vers l'ouest, le nord et le nord-est (fig. 16).

En 1948, nous avons trouvé a la Serra do Gerés (environs
d’'Albergaria) une forme qui, d’aprés leurs caractéres, s'accordait
parfaitement avec la description de Pucsiey (1933) pour N.
nobilis Schultes f. Aprés avoir indiqué les régions ou cette
forme a été ramassée ( Vieille-Castille, Léon et Pyrénées-Cen-
trales pr. Luchon), Pucsiey (1933) dit qu'il est probable que
laire de N. nobilis (fig. 16) soit plus étendue. La récolte de
la plante dans les montagnes du nord du Portugal est done
d'accord avec la supposition de Pucstey (1933).

Nous avons constaté que les plantes étudiées étaient des
tétraploides (Fernanpes, non publié), ce qui nous améne a
penser que la ssp. nobilis aurait été engendrée par tétraploidie.
D'accord avec ce point de vue se trouve le fait que la ssp.
nobilis s'écarte de la ssp. Pseudo-Narcissus surtout par sa
taille plus élevée et par les plus grandes dimensions de la
fleur.

Au nord ( fig. 16) de la province de Léon (Riafio), la ssp.
nobilis aurait produit la ssp. leonensis (N. leonensis Pugsley i
qui est une forme plus robuste et pourvue de fleurs encore plus
grandes que celles de la ssp. nobilis ;

2) La ssp. macrolobus [ N. macrolobus ( Jord.) Pugsley ]
aurait fait son apparition aux Pyrénées (fig. 16);

3) Par l'accumulation de mutations de génes, parmi les-
quelles on doit compter surtout celles qui ont produit des
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fleurs d’un jaune-péle a partir du jaune, la ssp. pallidiflorus
(N. pallidiflorus Pugsley) aurait pris naissance dans la région
de la frontiére franco-espagnole.

Cette forme aurait 4 son tour engendré la ssp. forfuosus
(N. tortuosus Haw.), a périgone d'un jaune soufre trés pale et &
fleur pendante, et la ssp. alpestris, & fleur blanche et aussi
penchée (fig. 16). Par le fait que la ssp. torfuosus posséde 21
chromosomes, il est probable que la polyploidie soit responsa-
ble pour la différenciation de cette forme;

4) Dans la région de la frontiére franco-espagnole, la
ssp. abscissus (N. abscissus Shultes f.) aurait pris naissance
(fig. 16);

. 5) Dans les montagnes de la Nouvelle-Castille, la ssp.
Pseudo-Nareissus aurait engendré une forme naine, qui serait
N. asturiensis ( Jord.) Pugsley. Aprés sa différenciation, cette
nouvelle forme a gagné les montagnes de Léon, des Asturies,
celles du centre (Serra da Estrela) et du nord du Portugal
(Serra de Rebordaos et Serra do Gerés), ainsi que probable-
ment celles de la Galice (fig. 16). Dans la Galice, sur les
berges du Minho, aux environs de Lugo, N. asturiensis aurait
a son tour engendré la var. Lagoi (par polyploidie?);

6) A la Serra do Gerés (?), a la Serra da Estrela (?),
aux Pyrénées (?), une autre forme naine aurait été engendrée
par l'accumulation de mutations de génes, qui serait N. minor
L. (1);

7) Dans la région de Gédres (département des Hautes-
Pyrénées) N. parviflorus ( Jord) Pugsley (var. de N. minor
L. ?) aurait été engendré.

(1) Il semble que les auteurs qui se sont occupés de I'étude de la
flore de la Péninsule Ibérique (BROTERO, 1804; WiLLKOMM et LANGE, 1861
HENRIQUES, 1887 ; COLMEIRO, 1889 ; LAZARO £ IBiza, 1906; CouTiNHo, 1913;
SAMPAIO, 1947) ont appelé N. minor L. a ce qui correspond a N, asturiensis
(Jord.) Pugsley. Cependant, PUGSLEY (1933) a montré que le spécimen de V.
minor L. existant a I'herbier de LINNE et qui doit étre considéré comme le
type de |' espéce ne correspond pas & N. asturiensis. De cette fagon, on ne
connait pas & présent des localités oit V. minor L. se trouve a I'état spon-
tané. D'aprés PUGSLEY (1933), il est probable qu'il se trouvera au Portugal,
4 la Serra da Estrela et & la Serra do Gerés, régions ot N. asturiensis est
fréquent. De nouvelles herborisations s'imposent dans le but d'essayer de
résoudre ce probléme.
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Les relations phylogénétiques des membres du sous-genre
Ajax Spach ici suggérées sont représentées sur la fig. 17.

En confrontant ce qui arrive chez le sous-genre Ajax et
la section Ganymedes, on peut remarquer un certain paral-
lélisme dans I'évolution des deux groupes, puisqu'on constate,
en allant du sud vers le nord de la Péninsule Ibérique, une
évolution des formes a fleurs jaunes petites, vers des formes a
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Fig. 17. — Schéma montrant les relations phylogénétiques des mem-
bres du sous-genre Ajax Spach. Les nombres chromosomiques
connus sont donnés entre parenthéses. En ce qui concerne la syno-
nimie, voir le texte et le chapitre = Classification du genre Narcissus
L.». Confronter avee la fig. 16 et avee le schéma de la Pl L. Par le
fait que beaucoup de données concernant la caryologie, la génétique
et la répartition géographique manquent encore, cet arrangement
doit &tre considéré comme provisoire.

fleurs plus grandes, vers des formes & fleurs d'un jaune soufre,
vers des formes a fleurs d’'un jaune trés pale, vers, finalement,
des formes a fleurs blanches.

Malheureusement, quelques-uns des taxons reconnus par
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Puastey (1933, 1939) comme des espéces distinctes, N. Lagoi
Merino, N. parviflorus ( Jord.) Pugsley, N. provincialis Pugsley,
N. longispathus Pugsley, N. pisanus Pugsley, N. confusus Pugs-
ley, N. portensis Pugsley, N. nevadensis Pugsley, N. macro-
lobus (Jord.) Pugsley, N. leonensis Pugsley et N. bicolor L.,
n'ont pas encore été étudiés du point de vue caryologique,
par le fait qu'il est assez difficile d'obtenir du matériel. Nous
croyons que |'étude de ces plantes révélera que, dans la différen-
ciation des taxons du sous-genre Ajax, la polyploidie a joué un
role plus important que celui qu'on peut lui attribuer a présent.
Ce point de vue est d’accord avec le fait que des plantes crois-
sant a la Serra da Estrela— forme bicolor d’aprés Coummno
(1939) et var. bicolor d’aprés Saweaio (1947 ) — possédent 28
chromosomes. Le fait que quelques formes horticoles sont des
polyploides parle aussi dans le méme sens.

En ce qui concerne l'origine des formes horticoles, nous
croyons que les diploides ont engendré, soit par la conjugaison
de gamétes non-réduits, soit par mutation de bourgeons, des
tétraploides (King Alfred, Van Waveren's Giant, Olympia,
etc.), et que ceux-ci ont donné naissance a des hexaploides
(2n = 42) au moyen de la conjugaison de gamétes non-réduits
(tétraploides) avec des gamétes diploides (2n — 14). Le croi-
sement entre des tétraploides et des hexaploides aurait engen-
dré des pentaploides (2n=35), qui, croisés a leur tour avec
des tétraploides, auraient engendré des formes déséquilibrées
a 31 (N. trompette M= de Graff) et a 30 (des formes de
Golden Spur) chromosomes. :

Les triploides (des formes de Golden Spur, N. trompette
Emperor, etc.) pourraient avoir été engendrés soit 2 partir de
diploides par fusion de gamétes non-réduits avec des gameétes
haploides, soit par le croisement de tétraploides avec des
diploides.

Les données caryologiques montrent, comme nous 'avons
déja remarqué ci-dessus, que N. Johnstonii Pugsley n'est qu'un
hybride d'une forme tétraploide d'un Ajax et d'une forme diploide
de N. triandrus L. var. cernuus (Salisb.) Baker — N. reflexus
Brot. (v. Fernanpes et Fernannes, 1946 ; Fernanpes, 1949 b).

N. Johnstonii Pugsley a été trouvé (fig. 16) au Portugal
(alentours de Porto) et en Galice (alentours d'Orense). Par le
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fait que des formes tétraploides de N. Pseudo-Narcissus L. exis-
tent ou ont existé dans ces deux localités et que des formes
diploides de N. triandrus L. var. cernuus y croissent aussi, il
est probable que I'hybride ait pris naissance indépendamment
a ces deux endroits.

Bien que nous n’ayons pas encore étudié N. Taitii Henriq.
du point de vue caryologique, nous avons suggéré ( FErNANDES
et Fernanoes, 1946 ; Fernanoes, 1949 b) que cette forme pourrait
étre un hybride dont les parents seraient des formes diploides
de N. Pseudo-Narcissus L. et N. triandrus L. var. cernuus. Cet
hybride aurait été engendré aussi aux environs de Porto, ot
des formes diploides de N. Pseudo-Narcissus L. doivent égale-
ment exister.

N. odorus L.

Les données caryologiques montrent que N. odorus L.
n'est qu'un hybride de N. Pseudo-Narcissus L. et N. Jonquilla
L. (v. Fernanpes, 1934 ; Lemos-Perera, 1940).

Ftant donné qu'aucune localité vraiment spontanée peut
&tre attribuée & cette espéce (v. Bowies, 1934), il est probable
que N. odorus L. ait été engendré en culture. Cependant, il
s'est naturalisé dans beaucoup de contrées (Portugal, Espagne,
France, Italie et Dalmatie), par le fait qu'il s’échappe facilement
des jardins par suite du fait de posséder la capacité de se mul-
tiplier végétativement.

SOUS-GENRE CORBULARIA (SALISB.) PAX

Avant I'ouverture du détroit de Gibraltar, 'espéce ances-
trale, par 'accumulation de mutations de génes et probablement
par suite aussi d'altérations structurelles, a donné naissance a
N. Bulbocodium L., espéce qui, par suite de sa fréquence et de la
diversité des habitats o elle peut pousser, on peut considérer la
plus réussite du genre. Cette espéce a retenu certains caractéres
de son ancétre (feuilles étroites, tube du périgone large et
étamines a filets presque libres), en méme temps qu'elle a
acquis des caractéres nouveaux ( fleurs solitaires, filets courbes
déjétés d'un coté et couronne trés développée ).

L'ouverture du détroit de Gibraltar a partagé l'aire de
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I'espéce récemment différenciée en deux régions, sud d'Espa-
gne et nord du Maroc, régions d'ot elle va s'épanouir pour
occuper de nouvelles contrées. '

Fig. 18. — Aire géographique de N. Bulbocodinm L. Les fléches
indiquent les directions des probables migrations,

Du sud d'Espagne, elle a avancé vers I'ouest, le nord-
ouest, le nord et le nord-est, en occupant toute la Péninsule
Ibérique et en arrivant aux Pyrénées, comme la fig. 18 le
montre. Ensuite, elle a réussi a franchir les Basses-Pyrénées et
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les Hautes-Pyrénées, en terminant par occuper les départe-
ments frangais de Gers, Landes et Lot-et-Garonne.

Du nord du Maroc, elle a avancé vers le sud d'une part et
vers I'est de I'autre, comme la fig. 18 le montre.

Des études caryologiques n'ont été poursuivies d'une fagon
systématique que chez les populations spontanées du Portugal,
pays ol jusqu'a présent nous avons trouvé des populations
diploides (Serra do Gerés, Valongo, alentours de Braganga,
Izeda, Covas do Douro pr. Pinhao, Serra da Estrela, Lamego,
environs de Coimbra, Vimeiro pr. Alcobaga, Ponte de Ferro et
Monte da Marconi aux alentours de Vendas Novas, Ermidas,
Vila Vigosa, ete.), triploides (S. Joao do Monte, Leca do
Bailio, ete.), tétraploides (Pail de Anga, entre Redinha et
Pombal, Ponte dos Viadores pr. Mealhada, Estarreja, Madalena
pr. Gaia, etc. ), hipotétraploides & 26 chromosomes (Mira d’Aire,
Chiqueda pr. Alcobaga, Pinhal do Valado, S. Martinho do
Porto, Foz do Arelho, Tapada da Ajuda, Parede pr. Lisboa,
Raposeira, Pontal pr. Faro, etc.), pentaploides (Pinhal de Leiria)
et hexaploides (Pévoa de Lanhoso, Miranda do Corvo, alen-
tours de Vendas Novas, etc.) (1).

Ce fait montre donc que N. Bulbocodium L. a engendré
au Portugal des formes polyploides a4 maintes reprises et a
beaucoup d’endroits. Les formes triploides ont été certainement
issues de la conjugaison de gamétes non-réduits avec des
gamétes haploides, tandis que les formes tétraploides ont été
engendrées par la fusion de gamétes non-réduits. Les formes
hexaploides pourraient avoir été issues du croisement de gamétes
non-réduits produits par les formes tétraploides avec des
gamétes diploides de ces mémes formes. Par suite du croise-
ment des formes hexaploides avec des tétraploides, des formes
pentaploides auraient été engendrées.

Les formes hipotétraploides & 2n =26 ont pris naissance
& partir de tétraploides, par suite de I'apparition, dans certaines
formes, de deux inversions, localisées, respectivement, sur un
chromosome du type Im et sur un autre du type Lp: (v. Fer-
NaNDES et Neves, 1941).

»
(1) Un étude détaillée de la répartition des formes polyploides au
Portugal est en préparation et elle sera publiée prochainement.
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Quelquefois, on trouve des populations mixtes, constituées
par des diploides et par des polyploides (Fernanpes, Garcia et
Fernanpes, 1948 ). D'autres fois, on trouve des diploides et des
polyploides dans des localités voisines, mais croissant sur des
milieux différents ( Fernanoes, Garcia et Fernanoes, L c.). D’au-
tres fois, on constate encore que des aires plus ou moins
vastes sont occupées exclusivement par des populations poly-
ploides. En ce qui concerne la répartition de ces races caryolo-
giques au Portugal, on constate que, d'une fagon générale, les
diploides croissent surtout dans les hautes et les basses monta-
gnes, en régle éloignées du littoral, tandis que les populations
polyploides sont plus fréquentes dans les régions basses s'avoi-
sinant du littoral et constituant le bord de 'aire de I'espéce. Nous
croyons que ce qui arrive au Portugal arrive aussi en Espagne,
en France et au Maroc et que, par conséquent, nous pourrons
dire que la polyploidie a joué un réle assez important dans la
vie de N. Bulbocodium L., puisqu'elle lui a permi d'occuper
les régions voisines du littoral et les sols calcaires ( v. Fernanpes
et Neves, 1941). Bien que possédant des aptitudes écologiques
différentes, les formes polyploides ne se distinguent des diploi-
des que difficilement au point de vue de la morphologie
externe. Cependant, nous croyons que, particuliérement les
formes tétraploides, les hipotétraploides & 2n = 26 et les hexa-
ploides, représentent de nouvelles espéces de I'avenir, puisque
beaucoup de ces formes ont déja acquis une méiose réguliére
avec la formation exclusive de bivalents, elles sont déja presque
isolées géographiquement et chez elles des procesus évolutifs,
tels que les mutations de génes et les altérations structurelles,
continuent a jouer leur action différenciatrice.

Particuliérement remarquables & ce point de vue sont les
formes hipotétraploidesa 2n = 26, car elles présentent déja
des caractéres morphologiques qui permettent les séparer
comme une sous-espéce distincte, ssp. nbesus ( Salisb.) Maire,
et elles occupent une aire relativement étendue dans la
région cotiére du Portugal (v. Fernanpes et Neves, 1941, p. 101).
On constate aussi que quelques formes tétraploides peuvent se
rattacher a la variété conspicuus (Haw.) et que tout au moins
la variété foliosus Maire de la sous-espéce monophflius (Dur.)
Maire est aussi tétraploide (Fesnanpes, non publié).
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Au Portugal, aux alentours de Porto, N. Bulbocodium L.
a trouvé sur sa route N. Pseudo-Narcissus L. avec lequel il s'est
croisé, en engendrant I'hybride N. Bulbocodium < Pseudo-
Narcissus Baker. A la Serra do Gerés (Fernanpes, 1933, 1934)
et a d'autres endroits du nord du Portugal (Rozera, commu-
nication verbale), I'hybride N. Bulbocodium >< triandrus var.
cernuus Fernandes a été aussi engendré,

LES PROCESSUS EVOLUTIFS CHEZ LE GENRE NARCISSUS L.

DYaprés l'exposé qui vient d'étre fait, on constate que,
dans plusieurs cas, nous avons réussi 4 reconstituer les procé-
dés les plus probables au moyen desquels certaines formes ont
été engendrées chez le genre Narcissus L. Ces procédés peuvent
étre résumés de la fagon suivante (1):

a) Mutations de génes (a eux seules ou associées a des réar-
rangements chromosomiques qui ne peuvent pas étre mis
cytologiquement en évidence ).

1. Différenciation de V. rupicola Duf. a partir de |'espéce
ancestrale et origine de V. rupicola Duf. var. Marviert
Jah. et Maire, N. scaberulus Henriq. et N. calcicola
Mendonga a partir de V. rupicola Duf.

2. Différenciation de N. Watieri Maire a partir de N. ru-
picola Duf. var. Marvieri Jah. et Maire.

3. Origine de N. triandrus L. var. cernuus et N. triandrus
L. var. pulchellus a partir de N. triandrus L. var. con-
color, ainsi que différenciation de N. triandrus L. var.
Loiseleurii et N. triandrus L. var. albus a partir de V.
triandrus L. var. cernuus.

4, Différenciation de N. cyclamineus DC., N. asturiensis
(Jord.) Pugsley, N. minor L., N. pumilus Salisb., N.
nanus Spach, N. obuvallaris Salisb., N. pallidiflorus
Pugsley, N. Gayi (Hénon) Pugsley, N. moschatus L.,
N. alpestris Pugsley, N. albescens Pugsley, V. abscissus
Schultes f. et de plusieurs autres taxons, appartenant

{1) Il est & remarquer que nous supposons que des mutations de

genes doivent avoir accompagné tous les autres procédés o elles ne sont
pas signalées,
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b)

d)

f)

g)

A . Fcrnandes

a d'autres espéces, qui possédent des idiogrammes
semblables a ceux des types spécifiques.

Polysomie.

Origine des formes de N. Bulbocodium L., N. juncifolius

Lag., N. friandrus L. var. cernuus (Salisb.) Baker et M.

asturiensis ( Jord.) Pugsley & hétérochromatinosomes sur-

numéraires. 3

Polyploidie.

Origine de N. wiridiflorus Schousb. (4x), ainsi que de

plusieurs formes de N. Tazetta L. (3x), N. poeticus L. (3x),

N. incomparabilis Miller (3x), N. Pseudo-Narcissus L. (3x,

4x) et N. Bulbocodium L. (3x, 4x, 5x, 6x).

Hybridation d’espéces (1).

1. N. intermedius Lois. = N. Jonguilla L.>< N. Tazetta L.

2. N. gracilis Sabine = N. jJonquilla L.>< N. poeticus L.

3. N. biflorus Curt. = N. poeticus L.>< N. Tazetta L.

4. N. incomparabilis Mill.—=N. poeticus > N. Pseudo-Nar-

cissus L.

N. odorus L.—=N. Jonguilla L. > N. Pseudo-Narcissus L.

6. N. Taitii Henriq.=N. Pseudo-Narcissus L.><N. trian-
drus L. var. cernuus ( Salisb.) Baker.

7. N. Pujolii Font-Quer = N. dubius Gouan><N. junci-
folius Lag.

Polyploidie + hybridation d’espéces.

1. N. jonquilloides Willk. (2n = 21) — N. Jonquilla L.
(4x) >< N. gaditanus Boiss. et Reut. (2x).

2. N. Johnstonii Pugsley (2n—21) = N. Pseudo-Narcis-
sus L. (4x)><N. triandrus L. var. cernuus (Salisb.)
Baker (2x).

Polyploidie + hybridation d'espéces + duplication chromo-

somique.

Naissance de N. dubius Gouan (2n=50), par suite de I'hy-

bridation d'une forme tétraploide de N. juncifolius Lag.

(n=14) et d’'une forme diploide de N. Tazefta (n—=11),

suivie de duplication chromosomique,

Inactivation de génes par suite d'hétérochromatinisation.

Origine de N. Fernandesii Pedro a partir de N. Jonquilla L.

Lh

(1) Vaoir aussi le chapitre « Classification du genre Narcissus L.».
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Réarrangements chromosomiques.

1. Différenciation de N. Bulbocodium L., N. triandrus L.,
N. juncifolius Lag., N. Jonquilla L., N. poeticus L. et
N. Pseudo-Narcissus L. & partir de |'espéce ancestrale.

2. Origine de plusieurs races caryologiques de N. Bulboco-
dium L., N. triandrus L. et N. Tazetta L., distinctes du
point de vue du nombre, position et taille des satellites,

3. Différenciation de quelques races de N. Bulbocodium
L., N. Tazetta L., etc., pourvues d'inversions révélées
par l'apparition de ponts méiotiques.

Délétions compensées probablement par lUexistence de du-

plications.

Origine de N. gaditanus Boiss. et Reut. et de N. minuti-

florus Willk. a partir de N. juncifolius Lag.

Polyploidie + réarrangements chromosomiques.

Naissance des formes de N. Tazetta L. a 20 chromosomes

somatiques.

Polyploidie - réarrangements chromosomigues -+ élimina-

tion de chromosomes.

Différenciation de N. Bulbocodium L. ssp. obesus (Salisb.)

Maire.

Polyploidie + polysomie.

Naissance des formes horticoles Victoria (2n=22), Golden

Spur (2n-30), Bicolor Victoria -(2n=22), Buttonhole

(2n=22), Empress (2n=22), Grandee (2n—22), N. bicolor

Horsfieldii (2n—=22), N. trompette Impératrice (2n—22)

et N. trompette M. de Graff (2n=31) de N. Pseudo-

Narcissus L.

Ployploidie secondaire |- réarrangements chromosomiques.

1. Différenciation des formes de N. Tazetta L. a 22 chro-
mosomes somatiques,

2, Origine de N. Broussonetii Lag.

3. Naissance de M. serotinus L.

Cet aper¢u montre que dans I'évolution du genre Narcis-

sus L. ont agi et agissent encore les procédés qu'on trouve en
général chez les végétaux, c'est-a-dire:

a) Mutations de génes
b) Hybridation
¢) Polysomie
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d) Polyploidie .

e) Perte de chiromosomes chez des plantes a consti-
tution polyploide

f) Inactivation génique par suite d’hétérochromati-
nisation

g) Réarrangements chromosomiques.

Il est & remarquer que ces procédés n'agissent pas en
général séparément, mais qu'ils peuvent se combiner de toutes
les fagons possibles, en rendant le processus evolutif extréme-
ment complexe. Par suite de cette combinaison et du fait que
des mutations de génes doivent avoir accompagné tous les autres
procédés, il est trés difficile d'établir I'importance relative du
role joué par chacun de ces procédés.

D'aprés ce qu'on connait au sujet d'autres étres vivants
oii des recherches approfondies ont été menées a bout ( Droso-
phila melanogaster, Zea Mays, etc.), il est probable que, dans
la différenciation des Narcisses, le rble le plus important ait
été joué par les mutations de génes (mutations factorielles).
D’accord avec ce point de vue, se trouve le fait que beaucoup
de formes a idiogramme identique sont distinctes du point de
vue morphologique.

Les réarrangements chromosomiques, accompagnés sans
doute de mutations de génes, ont joué aussi un réle important,
puisqu'on devra attribuer & ce processus la différenciation de
N. triandrus L., N. juncifolius Lag., N. Jonquilla L., N. poeticus
L., N. Pseudo-Narcissus L. et N. Bulbocodium L., taxons qui
ont été les souches de la plupart des sections du genre.

Un autre facteur d'importance dans I'évolution du genre a
été I'hybridation, car on compte plusieurs taxons considérés
par les taxonomistes comme des espéces distinctes qui ont eu
une telle origine.

A la polyploidie seule, ou & la polyploidie associée a d'autres
processus, doit étre attribuée l'origine de V. viridiflorus Schousb.,
N. serotinus L., N. elegans Spach, N. Tazetta L. et N. Brous-
sonetii Lag., espéces qui, d'aprés les données de la répartition
géographique, doivent étre considérées comme anciennes. Il est
a remarquer que la polyploidie est assez fréquente chez le
genre et que des formes polyploides a plusieurs degrés ont été
trouvées chez V. Tazetta L., N. poeticus L., N. Pseudo-Narcis-
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sus L. et N. Bulbocodium L. Ces formes polyploides sont pour
la plupart assez récentes et a présent elles ne se séparent que
difficilement de leurs ancétres diploides. Cependant, nous
croyons que, particuliérement les formes équilibrées, seront de
nouvelles espéces de l'avenir, puisqu'elles se différencieront,
comme il est arrivé aux espéces polyploides anciennes ci-dessus
mentionnées. A notre avis, la polyploidie, soit primaire soit
secondaire, devra donc jouer un réle assez important dans
'avenir du genre.

L'inactivation génique par suite d’hétérochromatinisation
a été seulement suggérée en ce qui concerne l'origine de M.
Fernandesii Pedro. Il semble donc que ce processus n'a pas
joué chez les Narcisses un réle d'importance.

Le réle de la polysomie reste encore a étre établi. A pré-
sent, nous ne lui pourrons attribuer que l'origine de quelques
formes horticoles et de quelques races pourvues d’hétérochroma-
tinosomes surnumeéraires, et nous ne savons pas encore si ces
chromosomes pourront ou non jouer quelque réle dans la dif-
férenciation de nouvelles espéces.

En ce qui concerne les facteurs du milieu auxquels doivent
étre imputées les altérations génotypiques responsables pour la
différenciation de taxons nouveaux a I'état spontané, nous
croyons que le réle le plus important a été joué par I'action de
la température et des radiations ultra-violettes.

En effet, chez les espéces a floraison vernale et printaniére,
les plantes se trouvent en activité pendant les mois les plus
froids de I'année (novembre et décembre), et, par ce fait, les
divisions préméiotiques et méiotiques pourront étre influencées
par les basses températures. Ces températures peuvent engen-
drer beaucoup d’anomalies dans ces divisions, parmi lesquelles
on doit compter la fréquente formation de gamétes non-réduits,
a la conjugaison desquels doit étre attribuée la naissance des
formes polyploides, soit autopolyploides, soit allopolyploides,
qu'on trouve fréquemment chez les Narcisses.

Les choes thermiques pourront aussi engendrer des muta-
tions factorielles, ainsi que des ruptures des chromonemata.
Ces ruptures peuvent étre la source de réarrangements chro-
mosomiques divers, dont quelques-uns pourront s'établir avec
toutes leurs correspondantes altérations.
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Quant aux espéces a floraison automnale, on constate que
ces plantes se trouvent en activité pendant les mois les plus
chauds de I'année. De cette fagon, les températures élevées
peuvent agir aussi sur les divisions préméiotiques et méiotiques,
en engendrant des altérations comparables & celles produites
par les basses températures.

Beaucoup d'espéces de Narcisses croissent sur les hautes
montagnes ou l'intensité des radiations ultra-violettes est parfois
considérable au moment que les plantes sont fleuries. Comme
on le sait, le pollen de ces plantes ne se détache pas, mais il
demeure exposé a la surface des anthéres aprés leur ouverture.
Pendant cette période, ainsi que pendant le temps ou il demeure
déposé sur le stigmate, le pollen subit I'action des rayons ultra-
violets et nous croyons que ces radiations, agissant sur ces
cellules exposées, peuvent engendrer particuliérement des muta-
tions de génes. Par le fait que beaucoup d'espéces possédent
des idiogrammes semblables (v. Pl 1), ce qui montre que
des mutations de génes ont été a la base de leur différencia-
tion, nous croyons que les radiations ultra-violettes ont joué
un role assez important dans 'évolution du genre.

En ce qui concerne les radiations cosmiques, la radio-
activité naturelle, ainsi que l'action des substances chimiques
absorbées ou élaborées par ces plantes dans les conditions
naturelles, rien n'est connu & présent, bien que nous pourrons
soupgonner que ces agents, particulierement le dernier, pour-
ront avoir aussi joué leur role.

Les études caryologiques menées a bout sur le genre Nar-
cissus nous donnent quelques indications au sujet des moyens
qu'on doit employer dans le but d'obtenir de nouvelles formes
horticoles. Tout d'abord on constate que beaucoup d'espéces,
particuliéerement N. Jonquilla L., N. serotinus L., N. elegans
Spach, N. Tazetta L., N. poeticus L., N. Pseudo-Narcissus L.,
N. Bulbocodium L. et N. triandrus L., sont polymorphes,
puisque chez elles on peut distinguer de nombreuses catégories
taxonomiques correspondant soit 4 des sous-espéces, soit & des
variétés, soit a des formes. Les croisements intraspécifiques, par
le fait qu'ils sont fertiles, pourront donc nous aider & obtenir
de nouvelles formes et ce moyen a été souvent utilisé par les
horticulteurs. D’autre part, on constate que les croisements
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interspécifiques réussissent le plus souvent, méme entre des
espéces éloignées du point de vue systématique. De cette fagon,
hybridation interspécifique peut jouer un réle fondamental
dans l'obtention de formes nouvelles. Les hybrides sont en
général stériles, mais, par le fait qu'ils peuvent se multiplier
végétativement, ils peuvent étre maintenus dans les cultures.
Cette voie a été intensément explorée par les horticulteurs
depuis longtemps et a présent on connait beaucoup de formes
obtenues par ce procédé (voir particuliérement Bursince, 1875 ;
Baker, 1888 ; Cavverr, 1929; Bowies, 1934: et la collection de
la publication « The Daffodil and Tulip Year Book» ). Ce pro-
cessus a aussi bien réussi que quelques-uns de ces hybrides se
sont naturalisés & certains endroits et ils ont été considérés
comme des espéces distinctes avant que leur origine ait été
démontrée.

Par suite du manque d’homologie entre les garnitures
réunies, les divisions réductrices sont en général irréguliéres
chez les hybrides, et les grains de pollen, ainsi que les sacs em-
bryonnaires, avortent le plus souvent. Cependant, il arrive que,
quelquefois, des grains de pollen et des sacs embryonnaires
non-réduits, c'est-a-dire possédant tous les chromosomes de
I'hybride, sont engendrés. La conjugaison de gamétes de ce
type donnera naissance & des amphidiploides qui pourront étre
stables et fertiles. On pourra done obtenir de nouvelles formes
en praticant la fécondation chez ces hybrides. Etant donné que
les Narcisses manifestent assez souvent des phénoménes d'in-
compatibilité, il est préférable de faire des pollinisations croisées,
c'est-a-dire des pollinisations entre des plantes issues de croise-
ments différents. D’autre part, par le fait que les gamétes
non-réduits sont produits en petite quantité, il faut faire beau-
coup de fécondations dans le but de réussir a obtenir des
graines correspondant a des amphidiploides.

. Cette méthode d'obtention d’amphidiploides demande beau-
coup d'efforts. On pourra peut-étre surmonter cette difficulté
par l'emploi de la colchicine ou d’autres substances polyploi-
disantes, puisque, en soumettant les bulbes & l'action de ces
agents, il y a beaucoup de probabilités que des caieux & consti-
tution amphidiploide soient engendrés. La fréquente formation
de caieux chez les hybrides laisse entrevoir que ce procédé



172 A. Fernandes

pourra avoir du succes. Le fait que l'apparition de tétraploides
par « mutation de bourgeons » a été quelquefois rapportée chez
quelques plantes qui n'ont été soumises a aucun traitement
spécial parle aussi dans le méme sens. Les amphidiploides,
combinant les caractéres des deux espéces réunies par [’hybri-
dation, pourront avoir une grande importance horticole et ils
pourront, a leur tour, étre employés pour produire de nou-
veaux hybrides.

La production de formes autopolyploides aura aussi une
grande importance pour [horticulture et cette importance
résulte surtout des faits suivants: 1) ces plantes, particulié-
rement celles comprises entre les degrés de polyploidie 3 x et 6 x,
sont en régle plus vigoureuses que les diploides et possédent en
général des fleurs plus larges et plus belles; 2) étant donné
que le développement des polyploides est plus lent que celui
des diploides, les polyploides seront plus tardifs en ce qui
concerne la floraison, ce qui améne a |'existence de fleurs
pendant une période plus longue; 3) les polyploides sont plus
plastiques que les diploides en ce qui concurne les conditions
du milieu, ce qui rend peut-étre leur culture plus facile.

La production d'autopolyploides a lieu assez souvent a
I'état spontané et leur création artificielle n'offre de difficulté.
Tout d’abord, ils peuvent étre engendrés au moyen de chocs
thermiques, puisque ceux-ci pourront provoquer la formation
de gamétes non-réduits. Au moyen du croisement de ces
gamétes avec des gameétes haploides, des formes triploides
seront engendrées, tandis que les tétraploides prendront nais-
sance par la fusion de gamétes diploides. En soumettant aussi
les triploides et les tétraploides & I'action de choces thermiques,
des pentaploides, hexaploides, etc. pourront étre produits apreés
les fécondations. Le méme résultat pourra probablement étre
obtenu en soumettant les plantes a I'action de la colchicine ou
a celle d'autres agents polyploidisants, puisque, au ‘moyen de
cette technique, des plantes & degré paire de polyploidie peuvent
étre engendrées & partir des diploides. Ensuite, des périsso-
ploides pourront étre obtenus au moyen du croisement des
formes artioploides.

Une autre méthode d'obtention de formes horticoles
pourra étre trouvée dans le croisement d'autotétraploides
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appartenant a des espéces différentes, puisque, par I'application
de ce procédé, des amphidiploides stables et fertiles pourront
étre engendrés. Le croisement d'hexaploides appartenant a
des espéces différentes pourra probablement avoir aussi d'im-
portance.

L’étude caryologique des formes horticoles a montré que,
le plus souvent, ces formes sont des diploides ou des polyploides
équilibrés (3x, 4x, 5x et 6x ). Cependant, on trouve quelquefois
des formes déséquilibrées, particuliérement des triploides et des
tétraploides a4 chromosomes surnumeéraires euchromatiques
(v. FernanDes et Fernanpes, 1946 ). Ce fait montre que la poly-
ploidie combinée avec la polysomie peut aussi jouer son réle
dans la création de nouvelles formes horticoles. Ces formes
résultent certainement le plus souvent du croisement d'artio-
ploides avec des périssoploides et elles pourront étre maintenues
au moyen de la multiplication végétative.

Dans un travail antérieur ( Fernanpes, 1949 a ), nous avons
démontré l'existence chez quelques plantes de N. Bulbocodium
L. d’'un géne, H, dominant, qui contréle la quantité de chroma-
tine active. Chez ces plantes, les euchromatinosomes surnumé-
raires sont convertis en des hétérochromatinosomes, en méme
temps que leurs génes sont rendus plus ou moins inactifs, De
cette facon, les plantes pourvues de ce géne sont défendues
des déséquilibres géniques apportés par la polysomie.

Par le fait que les hétérochromatinosomes surnuméraires
ont été trouvés chez d'autres espéces, particuliérement N. jun-
cifolius Lag. ( Fernanoes, 1939 ¢), N. asturiensis ( Jord.) Pugsley
( Fernanpes et Fernanpes, 1946) et N. triandrus L. var. cernuus
(Salisb.) Baker (Fesnanpes, 1949 6), il est probable que ce
géne existe aussi chez d'autres espéces du genre.

En étudiant une population de N. Bulbocodium L. de la
Serra do Gerés, nous avons constaté que presque toutes les
plantes qui étaient fleuries au commencement du printemps
étaient des diploides normaux. Par contre, parmi les plantes
récoltées plus tard vers la fin du mois juin, nous avons cons-
taté 'apparition d’un pourcentage assez élevé d'individus pour-
vus d’hétérochromatinosomes surnuméraires. Ce fait montre
que les plantes pourvues d’hétérochromatinosomes surnumé-
raires se développent plus lentement que les plantes normales,
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probablement par le fait que les hétérochromatinosomes ne
sont pas complétement inactivés et ils sont encore les responsa-
bles d'un certain déséquilibre. Cette particularité du dévelop-
pement plus lent pourra étre d'utilité par les horticulteurs,
puisqu'on pourra rendre plus longue la période de floraison
d'une certaine espéce au moyen de la culture de plantes nor-
males et de plantes & hétérochromatinosomes surnuméraires.
L'obtention de ces formes n'est pas difficile, puisqu'il suffira
de croiser des plantes diploides porteuses du géne H avec des
triploides ( Fernanpes, 1949 a).

RAPPORTS ENTRE LA CARYOLOGIE ET LA SYSTEMATIQUE
CHEZ LE GENRE NARCISSUS L.

Le schéma de la Planche Il représente les idiogrammes des
espéces fondamentales du genre. L'analyse de ce schéma montre
que, quelquefois, les espéces voisines du point de vue de la
morphologie externe possédent des idiogrammes semblables.

En effet: N. rupicola Duf., N. scaberulus Henriq., N. calci-
cola Mendonga et N. Watieri Maire, qui sont voisins du point
de vue morphologique, présentent des idiogrammes identiques ;
N. Jonquilla L., N. Fernandesii Pedro et N. viridiflorus Schousb.
possédent aussi des idiogrammes semblables; N. elegans Spach,
N. Tazetta L. et N. Broussonetii Lag. sont aussi pourvus d'idio-
grammes qu'on peut considérer du méme type; N. juncifolius
Lag., N. gaditanus Boiss. et Reut. et N. minutiflorus Willk.,
finalement, possédent aussi des idiogrammes comparables.

On peut donc dire que, quelquefois, les caractéres caryo-
logiques marchent parallélement aux caractéres de la morpho-
logie externe, et particuliérement remarquable dans cette
connexion c'est le cas de N. serotinus L., espéce qui, en mon-
trant des caractéres intermédiaires entre N. viridiflorus Schousb.
et N. elegans Spach ( Bowies, 1934), présente aussi un caryo-
type intermédiaire entre les sections Jonguilleae DC. et Her-
mione (Salisb.) Spreng. La constatation de ce parallélisme
nous a permi de résoudre quelques questions litigieuses de la
systématique du genre, parmi lesquelles nous pourrons signaler
la division de la section Jonquilleae DC. en des sous-sections
(Fernanoes, 1939 b), I'éclaircissement de la position systématique
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de N. viridiflorus Schousb., N. serotinus L., N. elegans Spach
( Fernanpes, 1943 ) et N. Broussonetii Lag. (Fernanpes, 1940) et
la résolution du probléme des espéces qu'on doit distinguer
chez la section Ganymedes (Salisb.) Schultes f. ( Fernanpes,
1949 b).

D’autres fois, on ne peut pas remarquer de parallélisme
entre les caractéres caryologiques et ceux de la morphologie
externe. L'exemple le plus net de ce cas est apporté par
N. juncifolius Lag., puisque cette espéce, bien qu'appartenant
a la section Jonquilleae DC. du sous-genre Eunarcissus, posséde
un idiogramme semblable & ceux qu'on trouve chez la
section Ganymedes du méme sous-genre et chez le sous-genre
Corbularia. Le fait que les idiogrammes du sous-genre Corbu-
laria et de la section Ganymedes du sous-genre Eunarcissus
sont semblables constitue un autre exemple de ce manque de
parallélisme. Un troisiéme exemple est fourni par N. poeticus
L. et V. Pseudo-Narcissus L., espéces qui possédent des idio-
grammes comparables, bien qu'elles soient morphologiquement
assez distinctes (v. PL II).

Comme on le sait, la forme des chromosomes peut subir
des modifications qui peuvent étre provoquées, soit par des
réarrangements, soit par l'action de génes qui contrélent
particuliérement la taille des chromosomes. Etant donné que
ces altérations des chromosomes peuvent étre indépendantes
des modifications de la morphologie externe, on comprend
parfaitement que le manque de parallélisme entre les carac-
téres caryologiques et ceux de la morphologie externe n'a
rien d’'étonnant.

La comparaison de l'idiogramme de N. Jonquilla L. avec
celui qu'on trouve chez N. juncifolius Lag., N. triandrus L. et
N. Bulbocodium L. montre que les chromosomes du deuxiéme
idiogramme sont plus courts que ceux du premier, bien que,
en mettant de c6té quelques différences qui peuvent étre
attribuées a des altérations structurelles, nous pourrons cons-
tater qu'il y a correspondance en ce qui concerne la forme
générale de tous les chromosomes. Il semble donc que la
différence entre ces deux idiogrammes doit étre attribuée a
I'action d'un géne qui contrdle la taille des chromosomes et
qui a provoqué leur raccourcissement. De cette fagon, nous



176 A. Fernandes

croyons que I'évolution de la garniture chromosomique a été
influencée par l'action de ce géne, auquel on doit attribuer la
différenciation de l'idiogramme de N. juncifolius Lag., N. gadi-
tanus Boiss. et Reut., N. minutiflorus Willk., N. triandrus L. et
N. Bulbocodium L.

Chez N. Bulbocodium L. ssp. obesus, on a constaté (Fer-
nanpes et Neves, 1941) que des chromosomes isobrachiaux ont
été engendrés a partir de chromosomes hétérobrachiaux. Dans
ce cas, le chromosome isobrachial nous apparait phylogénéti-
quement plus récent que I'hétérobrachial. Cependant, en consi-
dérant le genre dans son ensemble, la comparaison des idio-
grammes montre que les espéces les plus primitives (V. rupicola,
N. scaberulus, N. calcicola et N. Watieri) possédent les chro-
mosomes les plus longs (isobrachiaux ou presque et hétérobra-
chiaux a bras courts relativement longs ), tandis que les espéces
les plus récentes présentent des chromosomes plus courts, et,
en régle, hétérobrachiaux, 4 bras peu longs, et céphalobra-
chiaux. De cette fagon, nous pourrons dire que 1'évolution de
la garniture chromosomique chez le genre Narcissus a suivi
des voies semblables & celles qu'ont été mises en évidence chez
Crepis (v. Bascock, 1947 ).

Etant donné que parfois il n’y a pas de parallélisme entre
les caractéres caryologiques et ceux de la morphologie externe,
il faut étre extrémement prudent dans I'application des don-
nées caryologiques & la systématique. Pour éviter des fautes,
ces données doivent toujours étre appliquées en connexion avec
les indications fournies par les caractéres de la morphologie
externe, de I'anatomie, de |'écologie et de la répartition géogra-
phique. Cependant, en les employant dans ces conditions, les
caractéres caryologiques pourront apporter des données pré-
cieuses qui pourront contribuer & la solution de beaucoup
de questions (v. par exemple Fernanpes, 1943 ).

CLASSIFICATION DU GENRE NARCISSUS L.

Dans un travail antérieur (Fernanoes, 1934), nous avons
exposé en détail I'histoire de la taxonomie du genre Nareissus
L. De cette fagon, nous nous bornerons ici 4 présenter notre
conception actuelle sur la classification du genre, conception
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basée sur les données apportées par les études caryologiques,
de la morphologie externe, de I'écologie et de la répartition
géographique. Cette classification est contenue dans le schéma
de la Planche I, qui montre les rapports phylogénétiques des
espéces qui nous semblent les plus probables. Nous présentons
ci-dessous cette classification plus en détail.

GENRE NARCISSUS L.

Bulbe tuniqué. Spathe monophylle, uni-multiflore. Périgone
hypocratérimorphe ou campanulé-infundibuliforme, a tube
obconique, cylindrique ou triquétre, long, court ou subnul.
Divisions périgonales subégales, lancéolées, lancéolées-linéaires
ou linéaires, obtuses ou acutiuscules, mucronées, dressées, éta-
lées ou réfléchies. Couronne rudimentaire, courte ou longue,
cupuliforme, patelliforme, campanulée ou obconique, a4 bord
entier, denticulé, fimbrié, crénelé ou lobé. Etamines 6, insérées
sur le tube du périgone; filets droits ou courbs, plus ou moins
longs; anthéres oblongues ou linéaires, droites ou incurvées,
dorsifixes ou subbasifixes. Ovaire 3-loculaire, 4 loges pluriovu-
lées; ovules bisériés, & placentation axile. Capsule ovoide, sub-
globuleuse, globuleuse-trigone ou trigone, 3-valve, a déhiscence
loculicide. Graines subglobuleuses ou anguleuses, a test noir.
Nombres chromosomiques: x=7, 10, 11, 13, 15, 25.

SOUS-GENRE |- EUNARCISSUS pax excl. sect. 4jax (em. Fernandes).
Fleur actinomorphe. Tube du périgone étroit, long, cylin-
drique ou triquétre. Couronne rudimentaire, médiocre ou
bien développée, plus courte que les tépales. Etamines
droites, inégales, disposées en deux rangs superposés; filets
du verticille inférieur plus courts, soudés au tube jusqu'a
vers son milieu; ceux du verticille supérieur plus longs,
soudés au tube jusqu'a prés de la gorge, puis libres; anthé-
res dorsifixes. Nombres chromosomiques: x = 7, 10,11, 15.

section 1 — Jonquilleae pc. em. Fernandes. Floraison vernale,
printaniére ou automnale. Feuilles glauques ou vertes,
relativement étroites, demi-cylindriques, canaliculées
ou subcylindriques-jonciformes. Spathe 1-multiflore.
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Fleurs jaunes, rarement blanches ou vertes, peu ou
trés odorantes. Tube du périgone subtrigonal cylin-
dracé. Tépales étalés ou légérement réfléchis, plus
courts que le tube. Couronne cupuliforme, plus courte
que les tépales ou ayant & peu prés la méme longueur,
Nombres chromosomiques: x=7.
N. rupicola Duf.
var. Marvieri Jah. et Maire
N. Watieri Maire
N. scaberulus Henrigq.
N. calcicola Mendonga
N. juncifolius Lag.
var. pallens (Freyn) Fernandes
N. gaditanus Boiss. et Reut.
N. minutiflorus Willk.
N. Jonquilla L.
var. minor (Haw.) Baker
var. stellaris Baker
var. Henriquesii Samp.
N. Fernandesii Pedro
N. jonquilloides Willk.
N. viridiflorus Schousb.
secTioN Il — Ganymedes ( sauss. ) scruLtes r. Floraison printa-
niére. Spathe uni-multiflore. Fleurs jaunes, d’un jaune
soufre, pale-blanchatres ou blanches. Tube du périgone
cylindrique dans sa partie inférieure et faiblement
élargi dans la partie supérieure, Tépales relativement
étroits, réfléchis. Couronne ample, caliciforme, plus
courte que les tépales. Hétérostylie trimorphe ou
dimorphe, Nombres chromosomiques: x=7.
N. triandrus L.
var. concolor (Haw.) Baker
var. pulchellus (Salisb.) Baker
var, cernuus (Salisb.) Baker
var. Loiseleurii Rouy
var. albus (Haw.) Baker
SELTION 11 — Serotini part. excl. sp. (em. Fernandes). Flo-

raison automnale. Feuilles subfiliformes ou jonciformes.
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Hampe non-contemporaine des feuilles, & ombelle
1-multiflore. Tube du périgone triquétre, étroit, allongé.
Divisions périgonales blanches, + étroites, oblongues
ou lancéolées-linéaires. Couronne trés courte, jaune, a
3 ou 6 lobes. Nombres chromosomiques: x=—15.

N. serotinus L.

var. deficiens (Herb.) Baker.

sectioN v — Hermione (sauss.) sprenc. em. Fernandes.
Floraison vernale ou automnale. Feuilles contempo-
raines des fleurs, relativement larges, canaliculées ou
planes, vertes, glaucescentes ou glauques. Hampe
ancipitée ou subeylindrique. Spathe multiflore. Fleurs
concolores ou bicolores, = odorantes. Tube du péri-
gone triquétre, cylindrique ou cylindrique inférieure-
ment et élargi en entonnoir supérieurement. Divisions
périgonales blanches, d'un blanc sale, d'un jaune pile
ou jaunes, étalées. Couronne rudimentairea 6 lobes,
petite ou médiocre, plus courte que la moitié des
tépales, cupuliforme, campanulée, subeylindrique ou
presque urcéolée, blanche, citrine, jaune, dorée ou
orangée. Nombres chromosomiques: x=10, 11.
N. elegans Spach
var. oxypetalus (Boiss.) Maire
var. intermedius Gay
var. fallax Font-Quer
N. Tazetta L.
ssp. eu-Tazetta Briq.
ssp. lacticolor Baker
ssp. corcyrensis (Herb.) Baker
ssp. patulus (Lois.) Baker
ssp. ochroleucus (Lois.) Baker
ssp. papyraceus (Ker-Gawl.) Baker
ssp. Panizzianus (Parl.) Baker
ssp. canariensis (Herb.) Baker
ssp. pachybolbus (Coss. et Dur,) Baker
ssp. polyanthus (Lois.) Baker
ssp. italicus (Sims) Baker
ssp. Gussonei Rouy
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ssp. Bertolonii (Jord.) Baker

ssp. aureus (Lois.) Baker

ssp. cupularis (Salisb.) Baker
N. Broussonetii Lag.

Jonquilleae DC. < Hermione ( Salish. ) Spreng.

N. juncifolius Lag. >< N. Tazetta L.
“<N. dubius Gouan
><Magnenii Rouy

N. dubius Gouan ><N. juncifolius Lag.
><N. Pujolii Font-Quer

N. Jonquilla L. >< N. Tazetta L.
><N. intermedius Lois.

Ganymedes (Salisb.) Schultes f. >< Hermione (Salisb.) Spreng.
N. triandrus L. >< N. Tazetta L.

secrioN v — Helena (naw.) ascuers. T GraesN. Floraison
printaniére. Feuilles linéaires, élargies. Hampe compri-
mée, a 2 angles saillants. Spathe uniflore. Tube du
périgone comprimé, allongé, presque aussi long que les
tépales. Couronne courte, patelliforme, bordée de
rouge. Nombres chromosomiques: x=7.
N. poeticus L.
ssp. poeticus Fernandes
var. verbanensis Herb.
var. hellenicus (Pugsley) Fernandes
var. recurvus (Haw.) Fernandes
var. majalis (Curtis) Fernandes
ssp. radiiflorus (Salisb.) Baker
var. stellaris (Haw.) Fernandes
var. poetarum Burb. et Baker
var. exertus Haw.

Jonquilleae DC. < Helena (Haw.) Aschers. et Graebn.

N. Jonquilla L, >< N. poeticus L.
>< N. gracilis Sabine
><N. tenuior Curtis ?
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Hermione (Salisb.) Spreng. < Helena (Haw.) Aschers. et Graebn.

N. Tazetta L. >< N. poeticus L.
< N. Grenieri K. Richter
>< N. Loretii Rouy
> N. biflorus Curtis
>< N. Poetaz Hort.

section vi— Queltia (sauss.) srrenc. em. Fernandes. Flo-
raison printaniére, Feuilles largement linéaires, canali-
culées, obtuses, glaucescentes. Hampe a deux angles
peu saillants. Spathe uniflore. Tube du périgone vert,
cylindrique-infundibuliforme. Divisions périgonales éta-
lées, ovales-oblongues, blanches, d'un jaune pale ou
d'un jaune soufre. Couronne obconique, jaune ou
citrine, égalant a peu prés la moitié des tépales.
Nombres chromosomiques: x=7.
N. poeticus L. >< N. Pseudo-Narcissus L.
><N. incomparabilis Miller
var, aurantia (Haw.) Baker
var. alba (Haw.) Baker

*< N. Bernardii DC.

>< N. incomparabiliformis Rouy

> N. juratensis Rouy

>< N. abscissus R. et Sch.

>< N. Boutignyanus Philippe

>< N. Macleayi Lindl.

><N. Sabinii Lindl.

><N. Leedsii Hort.

Queltia ( Salisb.) Spreng. > Helena {(Haw.) Aschers. et Graebn.

N. incomparabilis Miller =< N. poeticus L.
> N. Barrii Hort.
>< N. Burbidgei Hort.

Queltia (Salisb.) Spreng. >< Hermione (Salish.) Spreng.

N. incomparabilis Miller > N. Tazetta L.
><N. orientalis L. ?
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sous-GeNRE 11— A JAX spach. Spathe uniflore. Fleurs actinomor-
phes. Tube du périgone turbiné ou obconique. Divisions
périgonales lancéolées, ovales ou elliptiques, ayant 4 peu
prés la méme longueur que la couronne. Couronne grande,
campanulée ou tubuleuse, plus longue que le tube. Etamines
droites, égales, a filets soudés inférieurement avec le tube
dans une petite étendue, puis libres; anthéres linéaires,
subbasifixes, enveloppant le style; style droit, plus long
que les étamines. Nombres chromosomiques: x—7.
N. Pseudo-Narcissus L. (1)
ssp. Pseudo-Narcissus Fernandes
var. platylobus (Jord.) Pugsley
var. festinus (Jord.) Pugsley
var. porrigens (Jord.) Pugsley
var. montinus (Jord.) Pugsley
var. minoriformis Pugsley
var. humilis Pugsley
var. insignis Pugsley
ssp. pallidiflorus (Pugsley) Fernandes
var. intermedius Pugsley
ssp. macrolobus (Jord.) Fernandes
var. pallescens Pugsley
ssp. Gayi (Hénon) Fernandes
* var, praelongus (Jord.) Pugsley
ssp. nobilis (Schultes f.) Fernandes
ssp. leonensis (Pugsley) Fernandes
* ssp. moschatus (L.) Baker
ssp. alpestris (Pugsley) Fernandes
ssp. tortuosus (Haw.) Fernandes
ssp. albescens (Pugsley) Fernandes
* ssp. bicolor (L.) Baker
* var. lorifolius (Herb.) Pugsley
ssp. abscissus (Schultes f.) Fernandes
var. serotinus (Jord.) Pugsley
var. tubulosus (Jord.) Pugsley
var. graciliflorus Pugsley

(1) Nous signalons d'un astérisque les taxons inconnus & I'état spon-
tané, mais dont I'existence & cet état est cependant probable,
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ssp. major (Curtis) Baker
var, propinquus Herb.
var. spurius (Haw.) Pugsley
var, concolor (Jord.) Pugsley
ssp. longispathus (Pusgley) Fernandes
ssp. obvallaris (Salisb.) Fernandes
var. maximus (Haw.) Pugsley
var. toscanus Pugsley
var. concolor Bromf.
ssp. pisanus (Pugsley) Fernandes
ssp. confusus (Pugsley) Fernandes
ssp. portensis (Pugsley) Fernandes (1)
ssp. nevadensis (Pugsley) Fernandes (1)
N. minor L.
var. pumilus (Salisb.) Fernandes
var, conspicuus Haw.
var. parviflorus (Jord.) Fernandes
var. provincialis (Pugsley) Fernandes
. asturiensis (Jord.) Pugsley
var. Lagoi (Merino) Fernandes
. cyclamineus DC.
. Pseudo-Narcissus < N. eyclamineus Fernandes
. cyclamineus >< N. asturiensis Hort.

e =z

Ajax Spach >< Jonquilleae DC.

N. Pseudo-Narcissus L. >< N. juncifolius Lag.
> N. Buxtonii K. Richt.
N. Pseudo-Narcissus L. >< N. Jonquilla L.
> N. odorus L.
>< N. lobatus Poir.
> N. trilobus L.
> N. infundibulum L.
N. minor L. > N. Jonquilla L. -
> N. laetus DC.

(1) Une étude plus détaillée de ces deux sous-espéces s'impose, dans
le but d'établir leur véritable catégorie et leur position systématique.

14
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Queltia (Salisb.) Spreng. >< Ajax Spach

N. incomparabilis Miller >< N. Pseudo-Narcissus L.
>< N. Backhousei Hort.

Ajax Spach >< Ganymedes (Salish. ) Schultes f.

N. Pseudo-Narcissus L. > N. triandrus L. var.
cernuus (Salisb.) Baker
> N. Taitii Henriq.
*.N. Johnstonii Pugsley

Ajax Spach >< Helena (Haw.) Aschers. et Graebn,

N. eyclamineus > N. poeticus Hort.

sous-GENE Il — CORBULARIA (sauss.) pax, Spathe uniflore. Fleurs
zygomorphes. Tube du périgone obconique, aussi long que
la couronne. Divisions périgonales étroites, lancéolées-
linéaires. Etamines courbes-ascendentes, déjétées d'un coté;
filets insérés vers la base du tube; anthéres versatiles,
incurvées, dorsifixes. Nombres chromosomiques: x—7, 13.
N. Bulbocodium L.
ssp. vulgaris (Cout.) Maire
var. genuinus Cout.
var. conspicuus (Haw.) Burb.
var. citrinus Baker
var. nivalis (Graells) Maire
var. Graellsii (Webb) Baker
ssp. obesus (Salisb.) Maire
ssp. Romieuxii (Br. Bl. et Maire) Maire
var. mesatlanticus Maire
var. rifanus Emb. et Maire
ssp. albidus (Emb. et Maire) Maire
var, eu-albidus Emb. et Maire
var. zaianicus M., We. et Wi.
ssp. tananicus Maire
ssp. monophyllus (Dur.) Maire
var. typicus Maire
var, foliosus Maire
var. kesticus Maire et Wilczek
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ssp. praecox Gatt. et Weiller
var. eu-praecox Emb. et Maire
var. paucinervis Maire

Corbularia (Salisb.) Pax >< Ganymedes ( Salish. ) Schultes f.

N. Bulbocodium L. > N. triandrus L. var. cer-
nuus Fernandes

Corbularia (Salish.) Pax >< Ajax Spach
N. Bulbocodium >< N. Pseudo-Narcissus Baker

Corbularia ( Salisb.) Pax >< Hermione (Salisb.) Spreng.

N. Bulbocodium L. >< N. Tazetta L.
> N. Montaz Hort.

RESUME ET CONCLUSIONS

1. Chez le genre Narcissus L., on trouve une série aneu-
ploide de nombres chromosomiques, constituée par les chiffres
7, 10, 11, 13, 15 et 25, dont les trois premiers sont des nom-
bres de base d’autant de séries polyploides.

2. L'évidence obtenue & partir des données de la morpho-
logie externe, de la caryologie et de la répartition géographique
montre que le nombre de base primaire est 7 et que les chif-
fres 10, 11, 13, 15 et 25 ont été secondairement dérivés de 7.

3. On trouve chez le genre Narcissus L. trois caryotypes
distincts: le premier, correspondant au nombre de base 7, se
présente constitué surtout par des chromosomes isobrachiaux
¢t hétérobrachiaux a bras courts relativement longs; le deu-
xiéme, correspondant aux nombres de base 10 et 11, se montre
constitué principalement par des chromosomes hétérobrachiaux
a bras courts relativement petits et par des chromosomes
céphalobrachiaux ; et le troisiéme, correspondant & une seule
espéce 4 n — 15, présente des caractéres intermédiaires entre
les deux autres.

4, Malgré l'existence de trois caryotypes, les caractéres
de la morphologie externe, l'écologie, la répartition géogra-
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phique et la caryologie montrent que le genre a eu une origine
monophylétique.

5. Les données concernant la répartition géographique
indiquent que le centre d'origine et de dispersion du genre
Narcissus L. a été la région qui a été jadis constituée par une
partie du sud-est d'Espagne et la région émergée correspondant
a la partie la plus occidentale de la Méditerranée actuelle
reliée au nord d'Afrique.

6. Les données caryologiques semblent montrer que le
genre a pris son origine a partir d'une espéce ancestrale pour-
vue d'une garniture chromosomique correspondant a la formule
2n=2 LL+4 LI1+2 Lp+2 h +2 lp+2 Pp’, semblable a
“ celle qu'on trouve & présent chez N. rupicola Duf., N. Watieri
Maire, N. scaberulus Henriq. et V. calcicola Mendonga.

7. Aux points de vue écologique et de la morphologie
externe, il est probable que I'espéce ancestrale serait une petite
plante bulbeuse, croissant dans les fissures des rochers des
montagnes ot quelque humus s'est accumulé, a feuilles étroites,
vertes, étalées, 3 hampe florale cylindrique, & ombelle pluriflore
et a fleurs longuement pédonculées, petites, jaunes, non-odo-
rantes, 4 tube relativement large, & couronne rudimentaire et
a étamines libres, égales ou sub-égales.

8. L’évidence de la répartition géographique semble
montrer que |'espéce ancestrale a fait son apparition au
commencement du Quaternaire.

9. En tenant compte des dcnnées de la morphologie
externe, de la caryologie et de la distribution géographique,
nous avons essayé de reconstituer ['histoire probable des
espéces du genre depuis leur apparition jusqu'a présent.

10. Les relations phylogénétiques des espéces du genre
qui nous semblent les plus probables d'aprés nos études sont
montrées sur le diagramme de la Planche | (v. aussi la fig. 17).

11. Les processus qui ont agi et agissent encore dans |'évo-
lution du genre sont analysés et énumérés, en méme temps que
leur importance est discutée.
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12, En ce qui concerne les agents du milieu auxquels
doivent étre imputées les altérations génotypiques responsables
pour la différenciation des taxons nouveaux a l'état spontané,
nous croyons que le réle le plus important a été joué par les
choes thermiques et les radiations ultra-violettes,

13. Nous basant sur les connaissances acquises sur la
caryologie du genre, nous présentons quelques suggestions
concernant les méthodes au moyen desquelles des formes
horticoles nouvelles pourront étre obtenues.

14. Les rapports entre la caryologie et la systématique
sont analysés. Quelquefois, on constate qu'il y a un parallé-
lisme étroit entre les caractéres caryologiques et ceux de la
morphologie externe. D'autres fois, un tel parallélisme n'existe
pas. De cette fagon, il faut étre extrémement prudent en ce
qui concerne l'application des données caryologiques a la sys-
tématique. Cependant, lorsque les caractéres caryologiques sont
employés en connexion avec les données provenant des autres
sources d'information ( morphologie externe, anatomie, écologie
et répartition géographique), ils pourront contribuer d'une
fagon décisive & la solution de beaucoup de questions. Les
données caryologiques nous semblent méme indispensables en
ce qui concerne |'établissement des rapports phylogénétiques,
puisqu’elles peuvent donner des indications qui n'ont pas été
encore signalées par les caractéres de la morphologie externe.
Cependant, une étude plus soigneuse de ces caractéres pourra
apporter la confirmation des indications fournies par la caryo-
logie.

15. Nous basant sur les études effectuées, nous proposons
une nouvelle classification du genre Nareissus L.
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ERRATA

FAGE LIGNE AU LIEU DE

119 15, 27 croissent

126 3 issue

149 7 valée

151 3 de la Note ou

155, ete. taxons

158 11 ssp. abscissus

158 11 Shultes

158 27 (Jord)

159  Schéma ssp. abscissus

164 27 procesus

178 37 SELTION

180 22 ssp. poeticus Fernandes

182 11 ssp. Pseudo-Narcissus Fer-
nandes

182 25 ssp. nobilis (Schultes f.) Fer-
nandes

182 33 ssp. abscissus (Schultes £.) Fer-
nandes

183 16 var. conspicuus Haw,

184 11 SOUS-GENE

184 18 _ssp. vulgaris (Cout.) Maire

184 22 var. nivalis (Graells) Maire

LIRE

croissent
issu
vallee
on
«taxa»
ssp. muticus
Schultes
(Jord.)
ssp. muticus
processus
SECTION
ssp. poeticus
ssp. Pseudo-Narcissus

ssp. nobilis (Haw.) Fer-
nandes
ssp. muticus (Gay) Baker

var. conspicuus (Haw.) Fer-
nandes

S50US-GENRE
ssp. vulgaris Cout.
var. nivalis (Graells) Baker
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PLANCHE 1

Schéma montrant les relations phylogénétiques des espéces
et la classification du genre Narcissus L. Les espéces, et dans
quelques cas les sous-espéces et les variétés, sont représen-
tées par des cercles, au dedans desquels les chiffres indiquent les
nombres chromosomiques respectifs. Les cercles en pointillé cor-
respondent a4 des formes polyploides qui n'ont pas été encore
rencontrées 4 I'étal spontané, mais dont I'existence y est probable.
Les croix indiquent que les formes n'existent plus. N. S. signifie
ancétre de la section Serotini Parl. et N. H, ancétre de la section
Hermione ( Salisb.) Spreng. Les croisements dont d'autres formes
ont été issues sont indiqués par des lignes a traits et 4 fléches qui,
en partant des parents, convergent vers les hybrides. Explication
détaillée dans le texte. Confronter avec les schémas de la Planche 11
et de la fig. 17 et avec le texte du chapitre «Classification du
genre Narcissus L, ».

Note: Au lieu de Queltia (Haw.), lire Queltia (Salish.)
Spreng. et au lieu de V. P5. var. hispanicus Gouan, lige V. PS. ssp.
major ( Curtis) Baker.
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PLANCHE I

Schéma montrant I'évolution de la garniture chromosomique
chez le genre Narcissus L. Confronter avec le schéma de la Plan-
che I. Explication détaillée dans le texte, particuliérement dans le
chapitre =« Rapports entre la caryologie et la systématique chez
le genre Narcissus L. ».
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PLANCHE 11
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